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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʘʝʢ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ 

ʨʝʰyʥʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ [13,27,50,51,90,104,134,150,180,185,188, 

196,210]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʧʘʝʢ 

(International Adhesion Society), ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʯʘʩʪʳʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɺ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʭ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 1% 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʩʧʘʝʢ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʫ 50% ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʩʪʨʘʷ ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 13% ʜʦ 55% [29,34,255]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ D. Menzies (276) ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʧʘʝʢ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 %, ʧʦʩʣʝ ʜʚʫʭ ʠ ʪʨʭy ð ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

90 %. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [50,51,65]. 

ʉʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ð ʵʪʦ ʪʷʞʝʣʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʠ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ [57,185]. 

ʉ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʘʝʢ ʩʚʷʟʘʥʦ ʦʪ 40% ʜʦ 75% ʚʩʝʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ 

ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ 

ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6ï10% ʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

[10,135]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʘʝʢ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ  ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʢʣʦʬʦʩʬʘʤʠʜʘ, 5-ʬʪʦʨʫʨʘʮʠʣʘ, ʢʫʧʨʝʥʠʣʘ, ʛʝʣʷ 

ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [57,148,170] ʥʝ ʜʘʣʦ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʜʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʘʣʦʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʣʥʦʤʫ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ [38,94,188]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ 

ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚʚʦʜʷʪ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʠʣʠ ʟʘʢʠʩʴ ʘʟʦʪʘ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘ ʛʝʤʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʢʠ ʠ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʰʝʤʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [50,150,193]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʤʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʫʶ ʠ ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʜʦʧʧʣʝʨʦʛʨʘʬʠʶ [1,42,89,261], 

ʘʥʛʠʦʪʝʥʟʠʦʤʝʪʨʠʶ [159], ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʣʶʦʨʦʩʮʝʥʮʠʶ [152,187], 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ [47]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ 

ʢʠʰʢʝ, ʪʘʢʠʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʚʦʚ ʢʠʰʝʯʥʳʭ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʳ [1,9,151,225,243]. 

ʅʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʤʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʢʠʰʢʠ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʘʝʢ 

ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʦʧʨʘʚʜʘʥ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ  ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʵʪʦʛʦ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ. 

ʈʘʙʦʪʘ  ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ  ʧʦ  ʧʣʘʥʫ  ʅʀʈ  ɻɹʆʋ  çɼʘʛʝʩʪʘʥʩʢʠʡ  

ʛʦʩʫʜʘʨʩʚʝʥʥʳʡ  ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ  ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  ʄɿ  ʈʌ.  ʅʦʤʝʨ  ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ- 

ʥʦʡ  ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ  ʪʝʤʳ  ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ   ɸɸɸɸ-ɸ19-119091890056-7. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʫʪʸʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʥʥʝʡ  ʜʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʧʘʝʢ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ.  

 2. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʫʪʸʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʠʩʢʦʧʣʶʩ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ  ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ  ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ  ʢʨʦʚʠ ʚ 

ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʢʠʰʢʠ ʠ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ ʢʣʠʥʠʢʝ. 

4. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

5. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ  ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ  ʩʧʦʩʦʙʘ  ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʅʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʨʘʥʥʝʡ  ʜʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʧʘʝʢ 

ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʘʝʢ ʚ 

ʙʨʶʥhʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʠʩʢʦʧʣʶʩ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʢʠ ʠ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʵʪʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ ʢʣʠʥʠʢʝ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʞy ʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʠ ʢʠʰʢʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ ʠ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʛʝʤʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʥʛʠʦʪʝʥʟʠʦʤʝʪʨʠʠ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʪʝʥʢʠ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ 



8 
 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʤʦʞʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʘʡʢʠ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠ  

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ  

ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ.  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʠ 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʘ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɼʘʛʝʩʪʘʥ, ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠ ̫

ʤʝʜʩʘʥʯʘʩʪʠ ʄɺɼ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɼʘʛʝʩʪʘʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʘʭ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʩ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʚʨʘʯʝʡ ʠ ɻʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ɼʘʛʝʩʪʘʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʦ ʯʸʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʘʢʪʳ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. 

ʃʠʯʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʩʦʙʘʢʘʭ ʠ ʢʨʦʣʠʢʘʭ. ʇʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ 156 ʠʩʪʦʨʠʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʙʦʣʴʥʳʭ, 

ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʠ ʠ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʢʠʰʦʢ ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʚ ʤʝʜʩʘʥʯʘʩʪʠ ʄɺɼ ʈɼ ʩ 2003 

ʧʦ 2019 ʛʦʜʳ, ʛʜʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʘʚʪʦʨ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʠ ʩ 1986 ʧʦ 2019 ʛʦʜʳ ʚ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʘ, 

ʛʜʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʜ.ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʈʘʤʘʟʘʥʦʚ ʄ. ʈ. 
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ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʣʠʯʥʦ 

ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʨʘʥʥʝʡ  ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʘʡʢʠ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

2. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʚʠʩʢʦʧʣʶʩ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ  ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ. 

3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʦʣʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʫʶ ʘʥʛʠʦʛʨʘʬʠ ʁ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʢʠ ʠ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʯʪʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʛʝʤʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʢʠ ʠ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ  ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ ʢʣʠʥʠʢʝ. 

4. ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ: ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʭʠʨʫʨʛʠʠè ʚ 2015 

ʛʦʜʫ, ʥʘ ɺʪʦʨʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ 

ʉʤʦʣʝʥʩʢʝ ʚ 2016 ʛʦʜʫ, 7-ʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʦʚʦʝ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ɼʘʛʝʩʪʘʥʘè, ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʶʙʠʣʝʡʥʦʡ 
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ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʡ 85-ʣʝʪʠʶ 

ɼʘʛʝʩʪʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 20 ʦʢʪʷʙʨʷ 2017 

ʛʦʜʘ, 66-ʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʚ 2018 ʛʦʜʫ, 67-ʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ 2019 ʛʦʜʫ, 19-ʤ ʉʲʝʟʜʝ ʭʠʨʫʨʛʦʚ ɼʘʛʝʩʪʘʥʘ. 

 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 25 ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 6 ʩʪʘʪʝʡ 

ʥʘʧʝʯʘʪʘʥʳ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʄʆʅ ʈʌ, 1 ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ 

ʜʣʷ ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥ r2 ʧʘʪʝʥʪʘ: RU2581266C2 ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʠ RU2687650 

ʚ 2019 ʛʦʜʫ. 

ʆʙʲʸʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 169 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 5 ʛʣʘʚ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 227 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ 78 ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 34 ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤʠ, ʠʟ ʥʠʭ 7 ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ, ʠ 22 

ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ 

ʃɽʏɽʅʀʗ ʀ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂʀ ʉʇɸʁʂʆʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ɺ 

ɹʈʖʐʅʆʁ ʇʆʃʆʉʊʀ ʇʆʉʃɽ ʍʀʈʋʈɻʀʏɽʉʂʀʍ ʆʇɽʈɸʎʀʁ 

(ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ) 

 

 

 

1.1.1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʉʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʦʩʪʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝ [10,34]. 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʞʠʚʦʪʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʩʨʘʱʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 67ï93% 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ [4,5,14,17,23,24, 

85,201,202,203,229,231,299]. 

ʉʧʘʝʯʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ï ʵʪʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʳʭ ʩʧʘʝʢ, ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʤ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʞʦʨʛʘʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤ ʢ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʥʠʬʝʩʪʘʮʠʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʙʦʣʝʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʘ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ [30,78,208,209,257,270,286]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘʭ ʣʝʯʠʪʩʷ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 1% ʨʘʥʝʝ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʫ 50ï75% ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʩʪʨʘʷ ʩʧʘʝʯʥʘʷ ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ (ʆʉʂʅ), ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 13ï55% [11,27,29,34,78,234,276,277]. ʍʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʣʝʯʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ, ʠʥʚʘʣʠʜʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤʫ ʠʩʭʦʜʫ [3,16,45,47,48,82,98,101,112,135,139,144,145, 

146,155,173,180,182,188,191,197,207,210,211,212,213,214,222,234]. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 
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ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʆʉʂʅ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 4,3-18,9%, 

ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʪʘʨʰʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 36% [14,35,247,248]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ [86] ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ [178]. 

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʩʨʘʱʝʥʠʡ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʨʶʰʠʥʘ. 

ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʤʝʥʘ 

ʤʝʟʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʨʘʚʤʳ ʠʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʧʫʩʢʫ ʤʥʦʛʦʟʚʝʥʴʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

ï ʙʳʩʪʨʦʝ (ʜʦ 2ï3 ʩʫʪʦʢ) ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʤʝʟʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʘʝʢ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʙʨʶʰʠʥʳ; 

ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʘʝʢ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤʠ ʣʠʩʪʢʘʤʠ ʙʨʶʰʠʥʳ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʝ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ [100,121]. 

ʈʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʨʶʰʠʥʳ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ (ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ) ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʜʘʞʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʤʝʟʦʪʝʣʠʷ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʧʘʝʢ [34,240, 

254,289]. 

ɺ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʩʪʘʜʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʦʩʪʨʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ: ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ, ʵʢʩʩʫʜʘʮʠʠ 

ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ [237]. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʬʠʙʨʠʥʘ, ʩʢʣʝʠʚʘʶʱʝʛʦ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʢʠʰʝʯʥʳʝ 

ʧʝʪʣʠ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʘʣʴʥʠʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷ ʦʯʘʛ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ɺ 

ʥʦʨʤʝ ʙʨʶʰʠʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

[127]. ɿʘ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨ ʧʣʘʟʤʠʥʦʛʝʥʘ (ʊɸʇ). ɺ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʟʦʪʝʣʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʬʠʙʨʠʥʘ ï 
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ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʟʤʠʥʦʛʝʥ [241]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʘʛʝʥʪʦʤ ʠʣʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʨʘʚʤʦʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʙʨʦʩ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʶ ʬʠʙʨʠʥʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. ʏʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʥʝʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʩʝʨʦʟʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ, ʪʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʝʝ ʫʛʥʝʪʘʝʪʩʷ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʨʶʰʠʥʳ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʘʱʝʥʠʷ 

[253]. 

ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʣʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2ï3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ. ɿʜʝʩʴ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʝ 

ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʪʦ ʢ ʵʪʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʨʘʥʝʚʦʡ 

ʜʝʬʝʢʪ ʤʝʟʦʪʝʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʊɸʇ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʙʨʶʰʠʥʳ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʶ ʚʳʧʘʚʰʝʛʦ ʬʠʙʨʠʥʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʙʨʶʰʠʥʳ ʩ ʦʙʥʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʨʘʱʝʥʠʷ [264]. ʅʘ 1ï3 ʩʫʪʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʫ ʩʨʘʱʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʠʙʨʠʥʘ. ʂ 3-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʚʥʫʪʨʠ ʬʠʙʨʠʥʦʚʦʡ ʩʧʘʡʢʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʝʝ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟʘ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʨʘʱʝʥʠʷ. ʉʧʫʩʪʷ 7 

ʩʫʪʦʢ ʦʩʥʦʚʫ ʩʧʘʡʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʞʥʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ. 

ʏʝʨʝʟ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʩʧʘʡʢʠ ʚʭʦʜʷʪ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʪʢʘʥʴ ʠ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʩʪʣʘʥʳ 

ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʤʝʟʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ [116,230,232]. ʅʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʩʧʘʡʢʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʤʫ 

ʣʠʟʠʩʫ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʣʠʰʴ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [3,4,5,19,23,93,284]. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʚʳʪʝʢʘʝʪ, ʯʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 
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ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʉʇ) ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ. 

ʉ.ɸ. ʇʘʰʢʦʚ [149] ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʦʩʪʨʦʡ ʩʧʘʝʯʥʦʡ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʠʥʪʨʘʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʘʷ 

ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʷ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʬʣʦʨʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʠʰʢʠ 

ʚ 1,4 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʱʝ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʫʶʪ ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ, ʧʨʦʪʝʡ, 

ʢʣʝʙʩʠʝʣʣʘ ʠ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ 

ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʘʤ, ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʘʤ III ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤ. ʕʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ 

ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʛʥʦʡʥʦ-

ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʠʰʢʠ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ï ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

B.C. ɸʥʮʫʧʦʚʘ [15] ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʠʤʤʫʥʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ɸʚʪʦʨ ʩʜʝʣʘʣ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʘʜʛʝʟʠʦʛʝʥʝʟʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʳʭ 

ʬʘʛʦʮʠʪʦʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ (ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, 

ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ, ʤʠʝʣʦʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ, ʘʜʛʝʟʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ). ʆʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ çʄʠʝʣʦʧʠʜè ʠ 

çʉʫʧʝʨʣʠʤʬè ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ invitro ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʝʥʦʪʠʧ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʪʨʘʚʤʫ ʙʨʶʰʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʤʢʠ [90]. ɸʜʛʝʟʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʟʦʥʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʣʠʙʦ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [23,24]. 

ʆʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʜʘʞʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʜʨʝʥʘʞʠ [154]. 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ. ʀ. ʊʠʭʦʥʦʚʘ, ɼ. ɸ. ʐʢʘʪʦʚʘ, ɸ. ɻ. ʄʘʨʪʫʩʝʚʠʯʘ ʠ ʩʦʘʚʪ. 

[176], ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʘʝʢ ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʥʦ-ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ (ʪʨʘʚʤʫ) ʙʨʶʰʠʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʧʘʝʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʧʘʝʯʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʘʷ ʧʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʘʤ 

ʠ ʤʘʥʠʬʝʩʪʠʨʫʶʱʘʷ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʦʩʪʨʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ 

ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʉʘʤʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʝʡ 

ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʪʠʚʦʤ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ɺ. ʇ. ʊʠʭʦʥʦʚ, ʄ. ɹ. ʇʣʦʪʥʠʢʦʚ, ɸ. ɺ. ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. [177] ʩʯʠʪʘʶʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʨʘʚʤʳ 

ʙʨʶʰʠʥʳ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʠʥʦʨʦʜʥʳʝ ʪʝʣʘ, 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ ʙʨʶʰʠʥʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʤʝʩʪʥʘʷ ʠʰʝʤʠʷ ʪʢʘʥʝʡ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʩʧʘʡʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʧʦʨʦʢʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʙʨʶʰʠʥʳ ʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʝʣʦʠʜʥʳʭ ʨʫʙʮʦʚ, 

ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ï ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʡ ʬʦʥ ʠʣʠ 

ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʘʝʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʪʘʟʦʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʘʭ [58,59,254]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʛʠʩʪʝʨʵʢʪʦʤʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʦʚʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʨʷʜ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ 

(ʧʦʩʪʢʘʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʷʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʩʚʷʟʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʚʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʧʦʩʪʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʫʩʫʛʫʙʣʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʙʨʶʰʠʥʳ. 

ʉ. ɺ. ʇʦʨʦʡʩʢʠʡ [154] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʨʝʘʢʮʠʝʡ 

ʙʨʶʰʠʥʳ ʥʘ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʪʨʘʚʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʠʤʦʝ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʨʘʚʤʳ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʣʝʞʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʨʘʪʠʤʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ 

ʙʨʶʰʠʥʳ ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʚʘʟʦʜʠʣʷʪʘʮʠʠ.  

ʀʰʝʤʠʷ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʩʪʨʳʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ ʥʘʨʢʦʟʝ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ [39,110, 

116,150,189,261,281,301]. 

ʊʨʘʚʤʘ ʙʨʶʰʠʥʳ, ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ ʪʝʣ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʤʝʩʪʥʘʷ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʠʰʝʤʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ ̫ʩʧʘʝʢ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [5,10,29,30,32,33,37,39,50,59,75,85, 

100,112,116,150,154,178,189,199,208,261,234,255,260,264,265,268,281,285,287,

301]. 

ɺ. ɺ. ʇʣʝʯʝʚ, ʅ. ɻ. ɻʘʪʘʫʣʣʠʥ, ʉ. ʅ. ʍʫʥʘʬʠʥ [150] ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʥʦʡ (386 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ) ʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ (48 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ) 

ʤʝʪʦʜʠʢ. ɺ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ 

ʨʫʩʣʘʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʦʤʝʪʨʠʠ (400 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ). 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʯʝʪʢʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʨʠ 

ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʪʝʥʢʝ 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ (ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ) ʪʦʥʢʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʦʙʦʜʦʯʥʦʡ ʢʠʰʢʠ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʫ ʢʠʰʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʩʧʘʝʯʥʳʭ 

ʩʨʘʱʝʥʠʷʭ, ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʩʠʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʥʦʨʤʳ). ʇʦʩʣʝ ʞʝ ʨʘʩʩʝʯʝʥʠʷ ʩʧʘʝʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʫʭʫʜʰʘʣʦʩʴ ʧʦʯʪʠ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ. ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʧʘʝʢ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʙʨʶʰʠʥʳ (ʉɹɹ) ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʤ ʨʫʩʣʝ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. 

ʖ. ʄ. ɺʘʭʝʝʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪ. [42], ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʠʰʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʨʝʟʝʢʮʠʠ 

ʢʠʰʢʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫ 27 ʙʦʣʴʥʳʭ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʆ. ɺ. ɺʝʨʟʘʢʦʚʘ [44] ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʞʸʣʯʥʦʛʦ 

ʧʫʟʳʨʷ ʧʨʠ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʦʤ, ʬʣʝʛʤʦʥʦʟʥʦʤ ʠ ʛʘʥʛʨʝʥʦʟʥʦʤ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘʭ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʅ. ʌ. ʌʸʜʦʨʦʚ [189] ʩʦʦʙʱʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʛʘʥʛʨʝʥʦʟʥʦʤ 

ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʝ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʵʪʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʥʘ 20 ʤʤ 

ʨʪ.ʩʪ. ʕʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʥʘʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʩʣʦʞʥʳ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʠʨʫʨʛʦʚ. ʇʦʠʩʢ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʜʝʰʸʚʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʦʧʨʘʚʜʘʥ. 
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ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʦʣʴ ʠʰʝʤʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʧʘʝʢ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠʣʠ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 

 

1.1.2. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʩʪʨʘʦʨʛʘʥʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʧʦʣʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʭʠʨʫʨʛʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʧʦʣʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʄ. 

ɿ. ʉʠʛʘʣʘ ʠ ɸ. ʀ. ʃʠʩʠʥʘ [160]. 

ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʨʠʩ. 1.1) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʞʸʩʪʢʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ ï ʦʜʥʘ ʣʘʤʧʦʯʢʘ. ʂʘʤʝʨʘ ʩʥʘʙʞʝʥʘ 

ʰʪʫʮʝʨʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʜʝʪʘ ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʪʨʫʙʢʘ. ʇʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʣʘʤʧʦʯʢʠ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʰʪʫʮʝʨ, ʨʝʟʠʥʦʚʫʶ ʪʨʫʙʢʫ ʠ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʨʫʞʫ. ʂʘʤʝʨʘ 

ʩʚʝʨʭʫ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʟʘʞʘʪʦʡ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʠ 

ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ ʢʦʣʴʮʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʝʨʭʫ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪʩʷ ʛʘʡʢʦʡ, ʥʘʚʠʥʯʠʚʘʝʤʦʡ 

ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʢʘʤʝʨʳ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʦʯʢʠ ʧʦʣʦʩʪʴ ʢʘʤʝʨʳ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ ʠ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʛʨʫʰʝʡ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ 

ʢʘʤʝʨʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

 

 

ʈʠʩ. 1.1. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʄ. ɿ. ʉʠʛʘʣʘ ʠ ɸ. ʀ. ʃʠʩʠʥʘ [160] ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʧʦʣʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʚ ʩʦʩʫʜʘʭ ʧʦʣʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʄ.ɿ. ʉʠʛʘʣʘ ʠ ɸ.ʀ. ʃʠʩʠʥʘ [160] ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

1. ʂʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʦʩʫʜʝ.  

2. ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʚʝʪʝ ʘʥʛʠʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ 

ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʤʝʞʜʫ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʣʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ. 

3. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʄ. ɿ. ʉʠʛʘʣʘ ʠ ɸ. ʀ. ʃʠʩʠʥʘ [160] ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ. 

4. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʫʣʴʩ ʙʦʣʴʥʦʛʦ. 

5. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʫʣʴʩʦʚʫʶ ʚʦʣʥʫ ï ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʝʨʬʫʟʠʠ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʢʠʰʢʠ 

ʄ.ʈ. ʈʘʤʘʟʘʥʦʚʳʤ ʠ ʩʦʘʚʪ. [156] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʥʛʠʦʪʝʥʟʠʦʤʝʪʨ (ʨʠʩ.1.2), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

(ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ). 

 

 

ʈʠʩ. 1.2. ɸʧʧʘʨʘʪ ʩ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʤʠ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷʤʠ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʫʜʘʭ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʣʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʠ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʘʥʛʠʦʩʢʦʧʠʠ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ. 



20 
 

 

1.1.3. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ 

ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ [208]. 

ʇʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʳʝ ʩʧʘʡʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʨʦʞʜʸʥʥʳʤʠ 

ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʸʥʥʳʤʠ. ɺʨʦʞʜʸʥʥʳʝ ʩʨʘʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ 

ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʚʷʟʢʘ ʃʝʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ʢʠʰʢʦʡ ʠ ʝʸ 

ʙʨʳʞʝʡʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ɼʞʝʢʩʦʥʘ ï ʧʣʸʥʯʘʪʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʘʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ ʠ ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʦʡ ʙʨʶʰʠʥʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ [208]. ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʩʧʘʡʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʦʤ 

ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʩʨʝʜʠ ʫʤʝʨʰʠʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ 

ʪʘʢʞʝʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʩʧʘʡʢʠ ʚ 28% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʡ 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ [103].  

ʇʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʧʘʡʢʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ: ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʝ, ʧʝʨʝʧʦʥʯʘʪʳʝ, 

ʰʥʫʨʦʚʠʜʥʳʝ, ʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʝ, ʧʘʫʪʠʥʥʳʝ ʠ ʪʷʞʝʚʳʝ [102]. 

ʇʦ ʩʨʦʢʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʘʡʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʨʳʭʣʦʡ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ʇʦ ʪʦʧʦʛʨʘʬʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʠʩʮʝʨʦ-

ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʳʝ, ʚʠʩʮʝʨʦ-ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʘʨʠʝʪʦ-ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʘʱʝʥʠʷ 

[104]. 

ʇʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʝʯʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀ. ɸ. ʏʝʢʤʘʟʦʚʘ [209] ʚʳʜʝʣʷʶʪ 4 ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ: 

I ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʫʙʮʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1/3 ʵʪʘʞʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 
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ʩʧʘʝʢ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ; 

II  ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡʩʷ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʧʘʡʢʘʤʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ; 

III  ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʉʇ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡ 1/3 ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ; 

IV ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʜʠʬʬʫʟʥʳʡ ʉʇ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡ 2/3 ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ 

ʙʦʣʝʝ. 

ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʉʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤʘ ʤʝʞʜʫ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʦʡ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. 

F. Coccolini et al. [249] ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʠʥʜʝʢʩ ʙʨʶʰʠʥʥʦʡ ʘʜʛʝʟʠʠ (PAI ï

peritoneal adhesion index), ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 

ʧʫʪʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʉʇ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 9 ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (ʨʠʩ. 1.3). 

 

ʈʠʩ.1.3.ʀʥʜʝʢʩ ʙʨʶʰʠʥʥʦʡ ʘʜʛʝʟʠʠ 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 30.  
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ʇ. ɸ. ʂʦʪʢʦʚ [104] ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣ ʧʦ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʰʢʘʣʝ: ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʧʘʡʢʠ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ 

ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʩʧʘʝʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦ ʇ. ɸ. ʂʦʪʢʦʚʫ [104] 

ʀʥʜʝʢʩ ʙʨʶʰʠʥʥʦʡ 

ʘʜʛʝʟʠʠ (PAI) 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ 

1-3 ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʧʘʡʢʠ ɽʜʠʥʠʯʥʳʡ ʨʫʙʮʦʚʳʡ ʰʪʨʘʥʢ ʠʣʠ 

ʧʣʝʥʯʘʪʳʝ ʩʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1-2 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ 

4-9 ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʈʫʙʮʦʚʦ-ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

1-2 ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʠʣʠ ʬʠʙʨʦʟʥʳʝ 

ʩʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3-4 ʟʦʥ 

>10 ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʩʧʘʝʯʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ 

ɻʨʫʙʳʝ ʨʫʙʮʦʚʳʝ ʩʨʘʱʝʥʠʷ, 

ʚʦʚʣʝʢʘʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʦʥ ʠʣʠ ʬʠʙʨʦʟʥʳʝ ʩʧʘʡʢʠ, 

ʚʦʚʣʝʢʘʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʦʥ. 

 

1.2. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʉʧʘʝʯʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʘʪʦʛʥʦʤʦʥʠʯʥʳʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ. 

ʉʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʘ ʝʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʘ, ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʨʘʱʝʥʠʡ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʠʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʨʫʙʮʦʚʦ-ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ [242]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʩʠʤʧʪʦʤʦʤ ʩʧʘʝʯʥʦʡ 

ʙʦʣʝʟʥʠʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷʤʠ ʛʣʘʜʢʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʦ ʪʠʧʫ ʩʧʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʦʩʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʠʰʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʷʤʳʤ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-

ʥʝʨʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʨʳʞʝʡʢʠ ʢʠʰʢʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʝ ʬʠʙʨʦʟʘ. ɹʦʣʝʚʦʡ 

ʩʠʥʜʨʦʤ ʧʨʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʯʘʱʝ ʠʤʝʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʧʘʡʢʘʤʠ ʢ ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʦʡ 

ʙʨʶʰʠʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʞʠʚʦʪʫ [153]. ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʥʠʪʩʷ ï ʦʪ 
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ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʶʱʠʭ ʪʝʨʧʠʤʳʭ ʙʦʣʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʩʭʚʘʪʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʥʝ ʢʫʧʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʝʤʦʤ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [123]. 

ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʙʦʣʝʚʳʭ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ ʠ ʜʠʩʧʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʚʳʥʫʞʜʘʶʪ ʧʨʠʙʝʛʘʪʴ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ [55,61]. 

ʊʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʥʠʞʝʥʘ, ʙʦʣʴʥʳʝ ʩʦ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ 

ʠʤʝʶʪ ʛʨʫʧʧʫ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ [57]. 

ɺʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʭ 

ʦʙʪʫʨʘʮʠʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʨʫʙʥʦʛʦ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ [30,75]. 

 

1.3. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʪʨʫʜʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʘʪʦʛʥʦʤʦʥʠʯʥʳʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʠ 

ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʙʦʣʝʟʥʠ [190,194,219]. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʝʞʜʫ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʩʪʨʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ 

ʞʠʚʦʪʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʘ. ʇʦʜʨʦʙʥʳʡ ʩʙʦʨ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʝʣʘʶʪ ʜʠʘʛʥʦʟ ʩʧʘʝʯʥʦʡ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ [111,305]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʜʦ ʞʘʣʦʙʳ, ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʞʠʚʦʪʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʢʘʟʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ 

ʵʪʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥ ʧʦʩʣʝ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʚʰʠʭʩʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ [137]. 

ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʞʠʚʦʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʨʫʙʮʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ, ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʞʠʚʦʪʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʘ ʥʘʜʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʙʦʣʝʚʦʡ ʩʠʥʜʨʦʤ, ʩʠʤʧʪʦʤʳ 
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ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʙʨʶʰʠʥʳ. ʇʨʠ ʧʝʨʢʫʩʩʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʠʤʧʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʚʫʢ, 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʠ ʘʫʩʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ. ʇʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ 

ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ (ʆʉʂʅ) ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ 

ʦʩʪʨʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ [111]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʋɿʀ) ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [22,106,119, 

172,179,183]. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʋɿʀ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 89,5% [40]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʠʰʢʠ ʠ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʠ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʢʠʰʦʢ, 

ʧʝʨʝʧʘʜ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ 

ʧʝʪʝʣʴ [14,49]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʉɹ ʠ ʆʉʂʅ, ʥʘ ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ɸ. ɻ. ɹʝʙʫʨʠʰʚʠʣʠ, ʉ. ʌ. 

ɹʘʛʥʝʥʢʦ ʩ ʩʦʘʚʪ., ɺ. ɺ. ʉʪʨʠʞʝʣʝʮʢʠʡ ʩ ʩʦʘʚʪ. [20,27,168]. ʃʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʶ 

ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʠʟ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚ ʣʝʯʝʙʥʫʶ [20,27,35,220]. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʣʫʯʝʚʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ [99,102]. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʘʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ [182,228,239], ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʧʝʪʝʣʴ ʢʠʰʦʢ, ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʢʣʘʜʦʢ ʂʝʨʢʨʠʥʛʘ, 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʣʫʞʘʪ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʙʦʣʝʡ ʚ ʞʠʚʦʪʝ [107]. 

ʎʝʥʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʵʥʪʝʨʦʛʨʘʬʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʧʝʪʣʷʭ ʢʠʰʦʢ [114,130,267,272,297]. 
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ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʢ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʮʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [14,29,30]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ [58,59,66,107]. 

ʀ. ɸ. ʏʝʢʤʘʟʦʚ [208] ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʕʪʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʋɿʀ ʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʠ. ɼʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʠ ʨʝʮʠʜʠʚʦʤ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ, ʦʥʢʦʤʘʨʢʝʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʀ. ɺ. ʄʠʭʠʥ [132] ʧʨʦʚʸʣ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʘʝʢ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʋɿʀ ʧʨʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʚʠʩʮʝʨʦ-ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʘʱʝʥʠʡ ʧʦʣʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʫʶ 95,5%. 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʪʦʥʢʦʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʣʸʥʯʘʪʳʭ ʚʠʩʮʝʨʦ-ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʠʩʮʝʨʦ-ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʨʘʱʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʪʨʦʡ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ 

ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 100 %. 

ʉ. ɸ. ʇʘʰʢʦʚ [149] ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʥʥʝʡ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʪʨʦʡ ʩʧʘʝʯʥʦʡ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʪʠʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʫʪʸʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ʟʘ ʧʘʩʩʘʞʝʤ ʧʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʫ ʨʝʥʪʛʝʥʦʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ ʠ ʙʘʨʠʝʚʦʡ 

ʚʟʚʝʩʠ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʥʪʨʘʝʶʥʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʵʟʦʬʘʛʦʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʦʩʢʦʧʠʠ. 

ɸ. ɺ. ʂʘʨʛʘʧʦʣʦʚ, ʖ. ɻ. ʇʦʨʪʝʥʢʦ [91] ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʫ ʜʝʪʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʀʂɸʈè, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚʦʜʳ ʠ ʙʠʦʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʠ ʪ.ʧ.). ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʚʝʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʂ-ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 
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çʀʂɸʈè ʥʘ 9 ʢʘʥʘʣʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʢʨʦʚʠ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ 0,02 ʤʣ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʜʝʪʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʆʜʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ï 30 ʜʝʪʝʡ ï ʙʝʟ ʩʧʘʝʢ ʚ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʜʨʫʛʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï 20 ʜʝʪʝʡ ï ʩʦ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ: 1 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ï 3500ï3200 

ʩʤ-1; 2 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ï3085ï2832 ʩʤ-1; 3 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ï 2120ï1880 ʩʤ-1; 4 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ï 

1710ï1610 ʩʤ-1 ʠ 5 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ï 1430ï1210 ʩʤ-1. ʇʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦ 210 ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʡ (ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ï 

ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ). ɼʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʇʕɺʄ ʤʝʪʦʜʦʤ çʜʝʨʝʚʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠè, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʢ 

ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ çʩʧʘʝʢ ʥʝʪ ï ʩʧʘʡʢʠ ʝʩʪʴè ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɺʳʨʘʙʦʪʘʥʦ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʧʨʘʚʠʣʦ: ʝʩʣʠ 2 ʜʠʘʧʘʟʦʥ <79,5 ʠ 1 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ <77,7 ʠ 3 ʜʠʘʧʘʟʦʥ <71,6 ï ʪʦ ʩʧʘʝʯʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ. 

ʄ. ʇ. ʃʘʚʨʝʰʠʥ [110] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʬʝʥʦʪʠʧ ʘʮʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɸʚʪʦʨ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʘʛʥʦʠʤʤʫʥʦʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʧʘʝʯʥʳʤ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺ. ɺ. ʇʣʝʯʝʚ, ʅ. ɻ. ɻʘʪʘʫʣʣʠʥ, ʈ. ɿ. ʃʘʪʳʧʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. [150] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ 

ʤʝʪʦʜ ʙʠʦʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʥʢʦʢʠʰʝʯʥʦʡ 

ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣ ʧʦʣʦʞʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧ çʩʠʪʘè ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʞʝʣʘʪʠʥʦ-ʙʘʨʠʝʚʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʙʘʨʠʝʚʦʡ ʚʟʚʝʩʴʶ (ʘʚʪʦʨʩʢʦʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ˉ 1424797). ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

B. ʃ. ʕʤʠʥʦʚ [224] ʩʯʠʪʘʝʪ ʚʝʜʫʱʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
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ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʟʦʥʜʦʚʫʶ ʵʥʪʝʨʦʛʨʘʬʠʶ, 

ʕɻʕɻ, ʋɿʀ ʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʶ. 

ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʪʘʢʞʝ ʬʠʙʨʦʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʦʩʢʦʧʠʶ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʪʝʨʦʛʨʘʬʠʶ, ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʢʠʰʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʧʫʣʴʩʦʢʩʠʤʝʪʨʠʶ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʜʣʷ ʝʸ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ (ʧʘʪʝʥʪ ˉ 47201). 

ɸ.ʀ. ʏʝʢʤʘʟʦʚ [208] ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʋɿʀ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ: 

- ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʢʘʥʝʨʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʙʦʣʴʥʦʛʦ; 

- ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʪʝʣʘ ʙʦʣʴʥʦʛʦ; 

- ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʝʩʪ ʩ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ (ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʥʘ); 

- ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʶ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ 

ʙʦʣʴʥʦʛʦ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʟʳ 

ʚʜʦʭʘ-ʚʳʜʦʭʘ. 

ʉ. ʈ. ɸʣʠʝʚ [14] ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʨʘʟʜʝʣʠʣ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ. 

ʂ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨ 

ʦʪʥʦʩʠʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʚʩʝʤ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʩ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʩʧʘʝʯʥʫʶ ʙʦʣʝʟʥʴ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʠʣʠ ʝʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʦʙʟʦʨʥʘʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, n=143 (100%); 

- ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, n= 23 (51%) 

ʚʦʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʠ ʫ ʚʩʝʭ n=98 (100%) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ. 

ʂ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʘʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʩ ʧʘʩʩʘʞʝʤ ʙʘʨʠʝʚʦʡ ʚʟʚʝʩʠ ʧʦ ʪʦʥʢʦʡ 

ʢʠʰʢʝ; 

- ʧʦʣʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ ʋɿʀ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ; 
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-ʇʂʕɻʕɻ (ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʦʛʨʘʬʠʷ); 

- ʨʝʘʢʮʠʷ ʘʮʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʈɸ). 

ʄ. ʉ. ɻʦʤʦʥ [66] ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʠ 

ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʷʜʝʨʥʳʭ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ. 

ɺ. ʀ. ʊʠʭʦʥʦʚ, ɼ. ɸ. ʐʢʘʪʦʚ, ɸ. ɻ. ʄʘʨʪʫʩʝʚʠʯ ʠ ʩʦʘʚʪ. [176] 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ çʉʧʦʩʦʙ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʩʪʨʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠè. 

ʉʧʦʩʦʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʇʘʮʠʝʥʪʫ ʟʘ ʜʝʥʴ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ɿʘ ʜʚʘ ʯʘʩʘ ʜʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʚʚʦʜʷʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʌʦʨʪʨʘʥʩè ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʸʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʦʣʦʚʠʥʫ 

ʜʦʟʳ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ (ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ 1 ʧʘʢʝʪʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 1 ʣʠʪʨʝ ʚʦʜʳ; 1 ʣʠʪʨ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘ 

30-40 ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ), ʟʘ ʜʚʘ ʯʘʩʘ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʘʮʠʝʥʪ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 70 ʢʛ ʜʦʣʞʝʥ ʙʫʜʝʪ ʟʘ 

ʜʚʘ ʯʘʩʘ ʜʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʠʪʴ 2 ʣʠʪʨʘ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʏʝʨʝʟ ʜʚʘ ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʇʘʮʠʝʥʪ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʩʧʠʥʝ. ʃʠʥʝʡʥʳʡ 

ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʟʜʫʪʳʝ ʧʝʪʣʠ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʦʡ ʠ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʭ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪ ʩʧʘʝʯʥʫʶ ʙʦʣʝʟʥʴ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉ. ʅ. Lee [274] ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʜʦ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʘ ʣʠ ʦʙʩʪʨʫʢʮʠʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʰʥʫʨʦʚʠʜʥʦʡ ʩʧʘʡʢʦʡ ʠʣʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʧʘʡʢʘʤʠ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ (ʂʊ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʘʝʢ 
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ʣʠʙʦ ʥʝʢʨʦʟʘ ʢʠʰʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʧʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʫ. 

ʀ. ɺ. ʄʠʭʠʥ, ɸ. ɻ. ɹʝʙʫʨʠʰʚʠʣʠ, ɸ. ɺ. ɻʫʰʫʣ [132] ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩ ʙʦʣʝʚʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ: 

- ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ï 

100% (n=33); 

- ʵʟʦʬʘʛʦʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʦʩʢʦʧʠʶ (ʕɻɼʉ) ï 72,7% (n=24); 

- ʨʝʢʪʦʨʦʤʘʥʦʩʢʦʧʠʶ, ʢʦʣʦʥʦʩʢʦʧʠʶ, ʠʨʨʠʛʦʛʨʘʬʠʶ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʢʘʣʘ ʥʘ ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟ ï 42,4%(n=14); 

- ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʶ ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʠ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ï 

36,4% (n=12) ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʳʣʦ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

ɸ. ɺ. ɻʫʰʫʣ [70] ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʤʠʦʪʠʢʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʳʭ 

ʩʨʘʱʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʙʦʣʝʚʦʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʧʨʠʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʠʣ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʭ ʩʧʘʝʢ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʘʣʴʥʠʢʘ, ʧʝʯʝʥʠ ʠ 

ʧʦʣʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩ ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʦʡ ʙʨʶʰʠʥʦʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʙʦʣʝʡ. 

ʉ. ɺ. ʇʦʨʦʡʩʢʠʡ [154] ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ 

ʢʣʠʥʠʢʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʛʣʶʢʦʟʥʳʤ ʪʝʩʪʦʤ, ʩ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʙʦʣʝʚʳʭ ʬʦʨʤ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʘʝʢ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʘʜʛʝʟʠʦʣʠʟʠʩʘ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ 
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ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʧʘʡʢʘʭ 

ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʇ. ɺ. ʂʘʨʥʘʫʰʝʥʢʦ [95] ʧʨʠʰʸʣ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʜʦʩʪʫʧ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

80,4%. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʪʣʷʭ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʝ 

ʧʦʣʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25,6%. 

ɽ. ʉ. ɼʦʤʠʥʥʠʢʦʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪ. [73] ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

çʈʘʜʫʛʘ-6è. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʪʝʩʪ ʩ ʛʣʶʢʦʟʦʡ: ʟʘ 1 ʯʘʩ ʜʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʤ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʥʘ 250 ʤʣ ʚʦʜʳ 75 ʛʨʘʤʤʦʚ ʛʣʶʢʦʟʳ). ɺ 78% 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪʣʠʯʠʷ ʪʝʧʣʦʛʨʘʤʤ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʳ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʦʥ ʛʠʧʝʨʪʝʨʤʠʠ ʥʘ 

0,3-0,9Á ʢ 30ï40 ʤʠʥʫʪʝ ʧʦʩʣʝ ʛʣʶʢʦʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ. ɺ. ʇʣʝʯʝʚʘ, ʅ. ɻ. ɻʘʪʘʫʣʣʠʥʘ, ʉ. ʅ. ʍʫʥʘʬʠʥʘ [150] 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘʭʦʜʢʘʤʠ ʧʨʠ ʉɹɹ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 50%. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʚʨʘʯʠ-ʭʠʨʫʨʛʠ ʠ 

ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʦʣʦʛʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʤʝʞʜʫ ʦʙʪʫʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʘʤʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʘʝʯʥʦʡ 

ʪʦʥʢʦʪʦʣʩʪʦʢʠʰʝʯʥʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ 

ʩʧʘʡʢʦʥʦʩʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʪʚʝʪʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʪʦʥʢʦʡ ʠ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʅʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩ ʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʨʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʙʨʶʰʠʥʳ. 
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ʄ. ɽ. ʊʠʤʦʬʝʝʚ, ɺ. ɺ. ɺʦʣʢʦʚ, ʉ. ɻ. ʐʘʧʦʚʘʣʴʷʥʮ [175] ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ, 

ʣʫʯʝʚʳʝ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʠ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʚʠʜʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫ ʪʷʞʝʣʳʭ ʨʝʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʆʙʟʦʨʥʘʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʪʦʷ ʠ ʣʝʞʘ 

ʥʘʩʧʠʥʝ ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʣʫʯʝʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʩʪʨʦʡ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʪʦʥʢʦʢʠʰʝʯʥʦʡ 

ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʜʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʨʩʝʥʘʣ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʘ 

ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʟ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ [67,68,79,162,168]. 

ʉʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʙʝʟʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʘʢʪʦʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ [29,40]. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 54% ʠ 18% ʥʘ ʜʦʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [193,195,196].  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ  ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʧʨʘʚʜʘʥ. 

 

1.4. ʃʝʯʝʥʠʝ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ. 
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ʆʩʦʙʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʯʝʙʥʳʭ 

ʤʝʨ: ʦʪ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʭ, ʟʘʚʝʨʰʘʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ [233]. 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ [192].  

ʆʩʣʦʞʥʸʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʙʦʣʝʚʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ 

ʠ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʩʪʫʧʘʤʠ ʧʩʝʚʜʦʠʣʝʫʩʘ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʩʪʨʘʷ ʩʧʘʝʯʥʘʷ ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ [215]. ʆʙʲʸʤ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʦʪ ʨʘʩʩʝʯʝʥʠʷ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʧʘʝʢ ʜʦ ʪʦʪʘʣʴʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʦʣʠʟʘ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ï ʨʝʟʝʢʮʠʷ ʢʠʰʢʠ 

ʠʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʭʦʜʥʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ [118]. ʋ ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʥʳʝ ʚʟʛʣʷʜʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʜʦʚʠʜʝʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʉʨʘʱʝʥʠʷ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʝʪʝʣʴ ʢ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʩʦʟʜʘʸʪ ʨʠʩʢ ʠʭ ʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʨʦʘʢʘʨʘ [102,125,134]. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʆʉʂʅ, ʨʘʟʜʫʪʳʝ ʧʝʪʣʠ ʢʠʰʦʢ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ [56,259]. 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʚʠʜʝʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʠʩʢʘʪʴ ʧʫʪʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ [282]. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʠʩʢ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʨʦʘʢʘʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʦʘʢʘʨʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ Hassen, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʛʣʳ Veress ʜʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʦʘʢʘʨʦʚ VISIPORT) 

[35]. ʅʘʢʦʧʠʚʰʠʡʩʷ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʭʠʨʫʨʛʘʤ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ 

ʵʥʜʦʚʠʜʝʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʆʉʂʅ [132,288,294,296]. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʉʇ 

ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 
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ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʜʛʝʦʣʠʟʠʩʘ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʝʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [132,169]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ [54,62,125]. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʉʇ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʘʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʜʘʥʦ ʚ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ [35,76,164, 

244,250,251,295]. 

ʇʨʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʵʪʘ ʙʦʣʝʟʥʴ ʠʤʝʝʪ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʦʚʘʥʠʶ [14,132,278]. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʦʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [106]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʉʇ [238]. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝʫʪʝʰʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [37,171,198]. 

 

1.5. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʦ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ. ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ï ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʠ ʬʠʙʨʠʥʦʟʥʦ-ʩʧʘʝʯʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ [196]. 

ɺ.ɺ. ʂʘʨʘʫʣʦʚ [90] ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

çʂʫʨʠʦʟʠʥè, çʌʣʦʛʵʥʟʠʤè, çʊʘʫʬʦʥè ʠ çɸʨʛʠʬʦʨʤè. 

ɸʚʪʦʨ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʠ ʟʘʱʠʪʠʣ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʥʦʚʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʸʤʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʚʠʩʮʝʨʦ-ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʳʭ ʩʧʘʝʢ ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʥʳʭ ʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

çʂʫʨʠʦʟʠʥʘè ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʜʝʚʷʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (60%) ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʧʘʡʢʠ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ çʌʣʦʛʵʥʟʠʤʘè ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 8 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ 

(53,3%) ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ. ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʧʘʝʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʨʘʚʤʳ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʨʘʱʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʘʣʴʥʠʢʘ ʩ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʥʳʭ ʨʫʙʮʦʤ (46,7%), 

ʧʨʠʯʸʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʧʘʝʢ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʊʘʫʬʦʥè ʠ çɸʨʛʠʬʦʨʤè ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʘʝʢ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʀ. ɺ. ʄʠʭʠʥʫ ʠ ʩʦʘʚʪ. [134] ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ çʕʣʴʪʦʥʘè, 

çʂʫʨʠʦʟʠʥʘè, çʂʣʝʢʩʧʘʥʘè, çʀʥʪʝʨʩʠʜʘè ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʟʠʪʴ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ 

ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉ. ɸ. ʇʘʰʢʦʚʘ [149], ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʩʧʘʝʯʥʦʡ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʙʨʶʰʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʦʩʪʨʦʡ 

ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʀʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ 

ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʤʦʪʦʨʠʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʣʦʢʘʜʘ ʢʦʨʥʷ ʙʨʳʞʝʡʢʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʥʝʨʚʘʮʠʷ 

ʙʨʳʞʝʝʯʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʧʣʸʥʦʯʥʦʝ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ 

ʵʥʪʝʨʦʬʠʢʩʘʮʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʨʝʮʠʜʠʚʘʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʨʝʮʠʜʠʚʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ 4 ʨʘʟʘ.  

ɺ. ɸ. ʃʠʧʘʪʦʚ [115] ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʘʚʪʦʨʫ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ 

ʩʧʘʝʯʥʫʶ ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʦʩʣʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 
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ʄ. ʇ. ʃʘʚʨʝʰʠʥ [110] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʟʦʥʦʪʝʨʘʧʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʟʦʥʦʪʝʨʘʧʠ ̫ ʥʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʣʘ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 

B. C. ɸʥʮʫʧʦʚʘ [15] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩʦ ʩʧʘʝʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʵʥʜʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʦʥʫ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʄʠʝʣʦʧʠʜʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 300 ʤʢʛ/ʤʣ (6 ʤʛ ʥʘ 20,0 ʤʣ 0,9% ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ); ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʚʫʭ ʩʫʪʦʢ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ 

ʠʤʤʫʥʦʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʤʠʢʨʦʠʨʨʠʛʘʪʦʨ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ 3 ʤʛ ʄʠʝʣʦʧʠʜʘ ʥʘ 100,0 ʤʣ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (30 ʤʢʛ/ʤʣ). ʅʘ ʪʨʝʪʴʠ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʨʘʥʩʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 3 ʤʛ ʄʠʝʣʦʧʠʜʘ ʚ 

20,0 ʤʣ 0,9% ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ  (150 ʤʢʛ/ʤʣ) ʢʘʢ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʡ ʩʝʘʥʩ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʉ. ɽ. ɼʫʥʶʰʢʠʥ [77] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ 

ʧʦʣʦʩʪʴ ʨʘʟʦʙʱʘʶʱʝʡ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʙʨʶʰʠʥʳ ʩ ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʚʥʳʤ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 

ɸʚʪʦʨʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʥʠʟʠʪʴ ʨʝʮʠʜʠʚʳ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʦ 7%. 

B. ʃ. ʕʤʠʥʦʚ [224] ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʰʝʣ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ çʄʝʟʦʛʝʣʴè ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ çʙʘʨʴʝʨʥʳʡè ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʝʝ ʣʠʤʬʦʜʨʝʥʘʞ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ʕʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʝʢʘ. 

C. ʈ. ɸʣʠʝʚ [14] ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʚʠʜʝʦʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʜʛʝʟʠʦʣʠʟʠʩʘ, ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ: 
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- ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʙʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʬʠʨʤʳ çʃʠʥʪʝʢʩè ï ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʛʝʣʷ çʄʝʟʦʛʝʣʴè; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʵʪʘʧʥʳʭ 

ʚʠʜʝʦʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʥʘʮʠʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʙʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʄʝʟʦʛʝʣʴè ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʘʚʪʦʨʫ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 3-ʣʝʪʥʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʦʣʝʚʦʡ 

ʩʠʥʜʨʦʤ ʫ 23 (16%) ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ; ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʘ 10ï14%; ʩʥʠʟʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ 

ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʜʦ 1,4%, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (16, 1%). 

ʆʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ɿ. ɿ. ʅʘʞʤʫʜʠʥʦʚʳʤ [142]. ɸʚʪʦʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʤʝʩʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 400 ʤʣ ʛʝʤʦʜʝʟʘ, 125 ʤʣ 

ʛʠʜʨʦʢʦʨʪʠʟʦʥʘ, 20 ʪʳʩʷʯ ɽɼ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟʠʥʘ, ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʝʝ ʚʚʝʩʪʠ ʚ 

ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʙʦʣʴʥʳʤ, ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ. ʉʤʝʩʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10ï15 ʤʠʥ ʠ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʪʨʸʭʢʨʘʪʥʦ ï ʧʦʩʣʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʪʘʧʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜ ʫʰʠʚʘʥʠʝʤ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʥʦʡ ʨʘʥʳ ʠ ʝʱʸ 2 ʜʥʷ ʧʦʜʨʷʜ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʣʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ. ʏʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ 

ʟʘʞʠʤʳ ʩʥʠʤʘʣʠ, ʠ ʩʤʝʩʴ ʯʝʨʝʟ ʜʨʝʥʘʞʠ ʚʳʪʝʢʘʣʘ ʥʘʨʫʞʫ. 

ɺ 2009 ʛʦʜʫ ʉ. ʌ. ɹʘʛʥʝʥʢʦ ʠ ʩʦʘʚʪ. [20] ʫʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʜʛʝʟʠʦʣʠʟʠʩ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʜ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʦʩʪʨʦʡ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ 

ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʩʧʘʝʯʥʳʭ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ.  

ɸ. ʆ. ʆʩʤʘʥʦʚ, P. M. ʈʘʛʠʤʦʚ [147] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʝ 

(ʢʘʧʝʣʴʥʦʝ) ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʬʪʦʨʘʥʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 
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ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜ ʫʰʠʚʘʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʥʳ. 

ʀ. ɺ. ʄʠʭʠʥ, ɸ. ɻ. ɹʝʙʫʨʠʰʚʠʣʠ, ɸ. ɺ. ɻʫʰʫʣ [132] ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʫ 48 ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʩʝʯʝʥʠʝ ʩʧʘʝʢ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʘʜʛʝʟʠʦʣʠʟʠʩʘ 

ʧʨʠ ʙʦʣʝʚʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʙʲʝʤ ʨʘʩʩʝʢʘʝʤʳʭ ʩʨʘʱʝʥʠʡ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ. ʈʳʭʣʳʡ ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʣʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʦʞʥʠʮʘʤʠ. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʩʧʘʡʢʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ: 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʩʝʯʝʥʠʝ ʥʦʞʥʠʮʘʤʠ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʥʦʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʢʘʣʴʧʝʣʷ (Ultracasion Harmonic Scalpel 

Generator 300) ʢʦʤʧʘʥʠʠ Ethicon Endo-Surgery. ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʠ 

ʩʘʥʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʝʡ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʣʝʯʝʙʥʫʶ ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʫ. 15 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ 

c II , III  ʠ IV ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʵʥʟʠʤʦʪʝʨʘʧʠʶ 

ʣʝʯʝʙʥʳʤʠ ʜʦʟʘʤʠ çʌʣʦʛʵʥʟʠʤʘè. 

ʀ. ɺ. ʄʠʭʠʥ, ɸ. ɺ. ɹʝʙʫʨʠʰʚʠʣʠ, ɸ. ɺ. ɻʫʰʫʣ [132] ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʨʘʚʤʳ ʙʨʶʰʠʥʳ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ; 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʬʠʙʨʠʥʘʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ; 

- ʦʪʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʤʝʟʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ; 

- ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ; 

- ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʧʘʝʢ. 
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B. ʀ. ʊʠʭʦʥʦʚ, ʄ. ɹ. ʇʣʦʪʥʠʢʦʚ, ɸ. ɺ. ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. [177] ʩʦʦʙʱʘʶʪ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ 22,22 % ʩʣʫʯʘʝʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɸʩʢʦʚʝʨʪʠʥè 

ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

ʉ. ɺ. ʇʦʨʦʡʩʢʠʡ [154] ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʚʳʷʚʠʣ ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʉʫʣʦʜʝʢʩʠʜè (ɺʝʩʩʝʣ-ɼʫʵ ʌ) ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʈɻʇʋ-189, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʠ 2 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 2,5 ʠ 2,1 ʨʘʟʘ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʘʝʢ ʚ 2,3 ʠ 2,1 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ. ʆ. ɾʝʨʥʦʩʝʥʢʦ [83] ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʘʥʫʘʣʴʥʦ ʘʩʩʠʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʠʞʝ ʯʠʩʣʦ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

Clavien-Dindo. ʇʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʡʢʦ-ʜʝʥʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʘʥʫʘʣʴʥʦ ʘʩʩʠʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,0Ñ1,0 

ʩʫʪʦʢ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (7,6Ñ1,7). 

ɺ. ɺ. ʇʣʝʯʝʚ, ʅ. ɻ. ɻʘʪʘʫʣʣʠʥ, ʉ. ʅ. ʍʫʥʘʬʠʥ [150] ʩʦʟʜʘʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʝʪʥʳʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʢʣʝʠ çʉʫʣʴʬʘʢʨʠʣʘʪè ʠ çʉʫʣʴʬʘʢʨʠʣʘʪ-2è, 

ʠʟʫʯʝʥʘ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʝʩʝʨʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʭʠʤʠʠ ɹʅʎ ʋʈʆ ʉʉʉʈ); ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʧʣʸʥʢʘ (ɻʆʉʊ 64-147-02, ʆʉʊ 03 54 82) ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ 

çʬʘʨʪʫʯʥʦʡè ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʧʘʝʯʥʳʭ ʩʨʘʱʝʥʠʡ; ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ 
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ʰʦʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ çɸʙʘʢʪʦʣʘʪè ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ; ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʝʥʝʨʚʘʮʠʠ ʚʝʨʭʥʝ-ʙʨʳʞʝʝʯʥʦʡ 

ʘʨʪʝʨʠʠ ʠ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʘʣʴʥʠʢʘ, ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʘ, ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʚʣʝʯʸʥʥʦʛʦ ʚ 

ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʀʟ 209 ʙʦʣʴʥʳʭ ʫ 183 (87,6%) ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠʛʣʘʰʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʤʦʪʨ ʯʝʨʝʟ 1ï1,5 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʠʩʢʠ ʠʟ 

ʢʣʠʥʠʢʠ, ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʟʘʪʝʤ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʜʦ 3ï4 ʣʝʪ. ʆʪʜʘʣʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʫ 26 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʘʣʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ (10) ʠ ʥʝʷʚʢʦʡ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ (16). ʍʦʨʦʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥ ʫ 138 ʙʦʣʴʥʳʭ (75,41%), ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ï ʫ 32 (17,49%). 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʣʦʭʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ 13 (7,1%) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

C. I. Lauder et al. [273] ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʦʩʠʣ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʝʯʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ [32,33, 

252,255], ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʨʦʚʠ, 

ʧʝʧʪʠʜʥʳʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ [300], ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ 2% 

ʛʠʜʨʦʛʝʣʴ ʠ ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣ-ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ [256,263,285,298,], ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ 

[260], ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʙʘʨʴʝʨʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [235,246,258,266,271,290,292,303,304]. 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʨʦʚ [25,43,51,65,71,74,81,84,120,122,131,136,138,143,148,161, 

170,185,187,216, 227]. 

ɺ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ N. E. Hoffman et al. [206,265,279] ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʘʝʢ 

ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʅ. ʄ. ʃʳʩʷʢʦʚ [117] ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʛʝʧʘʨʠʥʦʪʝʨʘʧʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʦʡ 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦʛʦ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʥʘ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ.  
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ʊʘʢʞʝ ʤʳ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʜʥʠ ʘʚʪʦʨʳ ʩʯʠʪʘʶʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʟʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʛʠʧʝʨʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [63,110,147,158,283], ʘ 

ʜʨʫʛʠʝ ï ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ [8,280,281,287,293], ʭʦʪʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʦʙʦʠʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʙʦʣʴʥʦʛʦ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʕ. ɻ. ɸʙʜʫʣʘʝʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. [7] ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʥʳ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ 

ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʠʧʝʨʢʘʧʥʠʶ ʫ ʪʷʞʸʣʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ C. R. Molinas, P. R. 

Konincrs [281] ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʛʠʧʦʢʩʝʤʠʶ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ. 

ʕʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʣʫʞʠʣʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʥʘʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʙʱʝʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʧʨʘʚʜʘʥ. 

 

1.6. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʉʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʚʦʜʠʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ. 

ɸ. ʀ. ɹʝʞʠʥ ʩ ʩʦʘʚʪ. [31] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ ʪʦʥʢʦʡ ʠʣʠ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʢʘʨʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚ 10 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ɺ. ʀ. ʊʠʭʦʥʦʚ, ʄ. ɹ. ʇʣʦʪʥʠʢʦʚ, ɸ. ɺ. ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. [177] ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʟʷʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ 
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ʤʦʜʝʣʴ. ʂʨʳʩʳ ʧʦʜ ʥʘʨʢʦʟʦʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ ʩʧʠʥʝ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʚ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷ. ɹʨʶʰʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʚ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʨʘʚʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʧʘʨʦʚʢʠ 

ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʦʡ ʙʨʶʰʠʥʳ ʜʝʩʝʨʦʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 1 ʩʤ
2
. ɺʩʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʣʝʧʦʡ ʢʠʰʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʱʘʜʷʱʝʡ ʩʢʘʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ çʢʨʦʚʘʚʦʡ ʨʦʩʳè. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ 

ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʨʘʥʝʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: ʦʜʥʘ ð ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʚʪʦʨʘʷ ʧʦʢʨʳʚʘʣʘ ʚʩʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʣʝʧʦʡ ʢʠʰʢʠ, ʥʠʚʝʣʠʨʫʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʪ 

ʤʦʜʝʣʴ. 

ʉ. ɺ. ʇʦʨʦʡʩʢʠʡ [154] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʨʘʚʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ2374699 ʦʪ 

27.11.2009) ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʨʶʰʠʥʳ (ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ʥʘ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ 2400821 ʦʪ 27.09.10); ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 

ʥʦʚʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʘʥʘʣʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʇʘʪʝʥʪʳ ʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ: ˉ 2009616949 ʦʪ 15.12.2009, 2008612911 ʦʪ 

16.06.2008), ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʮʠʪʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʇʘʪʝʥʪʳ ʈʌ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ: ˉ 89954 ʦʪ 

2.12.09, ˉ 72405 ʦʪ 20.04.2008). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʦʩʣʝ 

ʣʶʙʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ. 

 

1.7. ʆʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʠʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʉʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʨʠ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ 

ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘ ʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄ. ɸ. ʍʘʤʠʜʦʚʘ [200], ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʠʢʨʦʭʦʣʝʮʠʩʪʦʤʠʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʳʤ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʦʤ 

ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʠʩʢʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 98,3% 

ʧʨʦʪʠʚ 77,7% ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ. 

ʅ. ɸ. ɻʨʠʰʠʥ, S. Riek et al. [64,291] ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʩʧʘʝʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ. ɺ. ʉʪʨʠʞʝʣʝʮʢʦʛʦ, ʉ. ʂ. Choietal. [167,245], ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦ 

ʩʧʘʝʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ, ʧʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 6%.  

ɹ. ɹ. ʂʘʧʫʩʪʠʥ, ʇ. ɸ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ [93] ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫ 42 ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʞʝʣʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ (ɾʂɹ). ʅʘ ʩʨʦʢʘʭ 3ï6 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʦʣʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʫʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʷ. ʇʨʠ ʦʙʟʦʨʥʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʠ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʥʝʚʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʝ ʩʧʘʡʢʠ ʫ 20 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʦʡ 

ʙʨʶʰʠʥʦʡ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʘʣʴʥʠʢʦʤ, ʧʝʯʝʥʴʶ ʠ ʩʘʣʴʥʠʢʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʯʝʥʴʶ ʠ 

ʧʝʯʸʥʦʯʥʳʤ ʠʟʛʠʙʦʤ ʦʙʦʜʦʯʥʦʡ ʢʠʰʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʝʯʥʳʡ ʛʝʣʴ çɸʥʪʠʘʜʛʝʟʠʥè ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 5,0 ʤʣ ʥʘ ʦʜʥʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ, 

ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʠʣʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʜʦʣʠʣʦ  ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 

ʉ. ʇ. ʂʫʟʦʚʣʸʚ [108] ʧʨʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʠ ʫ 25 

(15%) ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʦʩʪʨʳʡ ʬʣʝʛʤʦʥʦʟʥʳʡ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪ, ʘ ʫ 8 (5%) ï 

ʦʩʪʨʳʡ ʛʘʥʛʨʝʥʦʟʥʳʡ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪ. 

ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʚ ʜʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʋɿʀ) ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ 

ʬʠʙʨʦʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʦʩʢʦʧʠʶ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʮʚʝʪʘ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ. 
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ʕ. ɻ. ɸʙʜʫʣʘʝʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. [7] ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʠʩʢʦʤ ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʶ ʠʟ ʤʠʥʠʜʦʩʪʫʧʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʛʠʧʝʨʢʘʧʥʠ ʁʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʯʝʨʝʟ ʙʨʶʰʠʥʫ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʘʢʦʛʦ ʩʝʨʴʸʟʥʦʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʛʘʟʦʚʘʷ ʵʤʙʦʣʠʷ. 

ʄ. ɸ. ɸʣʠʝʚ, ʉ. ʖ. ʉʘʬʘʨʦʚ, ʈ. ʉ. ʆʩʤʘʥʦʚ, ʅ. ʅ. ʄʘʛʦʤʝʜʦʚ [12] 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ 1066 ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘʤʠ. ɺʩʝʤ ʙʦʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ: 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʬʠʷ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʋɿʀ), ʵʟʦʬʘʛʦʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʦʩʢʦʧʠʷ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ, ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʘʥʘʣʠʟʳ. ʋɿʀ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʧʦʣʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦ. ʋ 56 (7%) ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ 

ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʦʩʪʨʦʛʦ ʜʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘ. 

ɸ. ʉ. ɽʨʤʦʣʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. [80] ʧʨʠʚʦʜʪ̫ ʩʣʫʯʘʠ ʦʩʪʨʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ 

ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʦʩʣʝ ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʠ ʫ 

11 ʙʦʣʴʥʳʭ. ɼʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʦʣʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ 

ʋɿʀ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʘʩʩʘʞ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʫ, ʠ ʚʩʝʤ ʙʦʣʴʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʜʛʝʦʣʠʟʠʩ. 

ʇ. ʊ. ʂʘʤʠʣʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. [92] ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʫ 258 ʙʦʣʴʥʳʭ ʬʣʝʛʤʦʥʦʟʥʳʡ, ʘ ʫ 45 ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʛʘʥʛʨʝʥʦʟʥʳʡ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪ. ʋ 114 ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʤʝʣʠʩʴ ʨʳʭʣʳʡ ʠʣʠ ʧʣʦʪʥʳʡ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪ, ʧʘʨʘʚʝʟʠʢʘʣʴʥʳʡ ʘʙʩʮʝʩʩ, ʭʦʣʘʥʛʠʪ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʧʘʡʢʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʠ çʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢ ʰʝʡʢʝè. 

ʇʦʜʘʥʥʳʤ ɺ. ɸ. ʀʚʘʥʦʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪ. [88] ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʋɿʀ) ʦʩʪʨʦʛʦ ʢʘʣʴʢʫʣʸʟʥʦʛʦ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 96,3%. ʇʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 165 

ʤʠʥʠʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʋɿʀ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʵʪʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʣʫʞʠʣʠ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʩʪʝʥʦʢ ʩ ʫʜʚʦʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʤʝʥʪʘ ʚ ʰʝʡʢʝ 

ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʫʟʳʨʷ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʋɿʀ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ. 
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ɸ. ʀ. ʐʫʛʘʝʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. [221] ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʵʥʜʦʚʠʜʝʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

37 ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ. ʇʦʩʣʝ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʨʫʙʮʦʚʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʂʘʣʦ, ʨʫʙʮʦʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʦʡ ʩʫʤʢʝ, 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʡ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʦʣʝʜʦʭʘ. 

ʋ. ʍ. ʄʘʥʩʫʨʦʚ, ʋ. ʀ. ʉʘʨʤʠʩʦʢʦʚ [124] ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʠ 

ʠʟ ʤʠʥʠʜʦʩʪʫʧʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʳʤ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʦʤ. ʀʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦ 

ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʩʪʨʦʛʦ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʫ 4 (20%) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʬʣʝʛʤʦʥʦʟʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ï ʫ 9 (45%) ʠ ʧʝʨʬʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ï 1 (5%). 

ɸ. ʅ. ɹʘʜʘʩʷʥ, ʆ. ʉ. ʆʣʠʬʠʨʦʚʘ [21] ʠʟʫʯʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ ʦʩʪʨʦʡ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʢʩʠʜʦʣ ʠ ʢʦʣɻɸʈɸ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʢʩʠʧʨʦʤʠʥʘ ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʤʦʯʝ. 

ʋ 5 ʙʦʣʴʥʳʭ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʦʣʴʥʳʭ. 

ɸ. ɺ. ʉʪʦʣʠʥ, ʄ. ʀ. ʇʨʫʜʢʦʚ [165,166] ʩʦʦʙʱʠʣʠ ʦ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʷʭ. ʂʘʪʘʨʘʣʴʥʳʡ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪ ʠʤʝʣ ʤʝʩʪʦ ʫ 96 (24%) 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʬʣʝʛʤʦʥʦʟʥʳʡ ï ʫ 258 (64,5%), ʛʘʥʛʨʝʥʦʟʥʳʡ ï 44 (11%). ɼʠʘʛʥʦʟ 

ʙʳʣ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ 

ʫ 400 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,5% (19 ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ). ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʜʠʘʛʥʦʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦ ʮʚʝʪʫ, ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʦʢ ʞʸʣʯʥʦʛʦ 

ʧʫʟʳʨʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʅ. ɺ. ʃʝʚʯʝʥʢʦ, ɺ. ɺ. ʍʨʷʯʢʦʚ  [113] ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ 

ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʶ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʯʝʨʝʟ ʝʜʠʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʨʝʜʠ ʦʩʪʨʳʭ ʬʦʨʤ 

ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʳʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʫ 58, ʬʣʝʛʤʦʥʦʟʥʳʡ ï ʫ 35, 

ʛʘʥʛʨʝʥʦʟʥʳʡ ï ʫ 17 ʙʦʣʴʥʳʭ. 

ʅʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʕʪʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʥʳʭ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ 

ʜʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʘ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʚʦʚ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 

ʅʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʠ 

ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ ʥʝʸ ʧʦʩʣʝ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʢʠʰʢʠ 

 ̄ ɸʚʪʦʨʳ  ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪ ɹ

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ 

ɻʦʜ  ʂʦʣʠʯʝʩ

ʪʚʦ 

ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʅʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʰʚʦʚ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ 

ʃʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ 

ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʰʚʦʚ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ 

     ɹʦʣʴʥʳʝ ʇʨʦʮʝʥʪ  ɹʦʣʴʥʳʝ  ʇʨʦʮʝ

ʥʪ  

1. ɸʣʠʝʚ ʉ. ɸ. 

[13] 

 1999 308 19 6,2 1 0,3 

         

2. ɹʘʩʫʨʦʚ ɼ. ɺ. 

[26] 

 

ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʡ 

ʧʦʣʫʥʝʧʨʝ 

ʨʳʚʥʳʡ ʰʦʚ 

 

2ʭʨʷʜʥʳʡ 

ʰʦʚ 

2005 30 

 

30 

 

30 

0 0 

 

11,6 

 

2,7 

0 

 

2 

0 

 

4,8 

 

0,9 

3. ɸʙʜʫʣʣʘʞʘ- 

ʥʦʚ ɹ. ʈ. [9] 

2ʭʨʷʜʥʳʡ 

 

ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʡ 

2009 53 

 

49 

9 

 

2 

17 9 

 

1 

17 

4. ɸʙʜʫʣʘʝʚ ʕ. ɻ. 

[6] 

ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʡ 2010 213 6 2,8 2 0,9 

5. ɸʙʜʫʣʞʘʣʠʣʦʚ 

ʄ.ʂ. ʠ ʩʦʘʚʪ. 

[2] 

ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʡ 

 

2ʭʨʷʜʥʳʡ 

2015 62 

 

120 

0 

 

6 

0 0 

 

1 

0 
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ʧʨʠ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ 

ʥʝʨʦʭʦʜʠʤʦ

ʩʪʠ 

6. ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚ 

ɼ. ʄ. ʠ ʩʦʘʚʪ. 

[7] 

 2013 23 3 13 2 8,6 

7. ʐʝʣʳʛʠʥ ʖ.ɸ. 

ʠ ʩʦʘʚʪ. [218] 

 

ʙʦʢ ʚ ʢʦʥʝʮ 

 

ʢʦʥʝʮ ʚ 

ʢʦʥʝʮ 

2015 38 

 

40 

0 

 

3 

0 

 

7,5 

0 

 

0 

0 

 

0 

8. ʍʠʪʘʨʴʷʥ ɸ.ɻ. 

ʠ ʩʦʘʚʪ. [205] 

 

ʣʘʧʘʨʦʪʦʤ 

ʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ 

 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠ

ʯʝʩʢʠʡ 

2015 85 

 

 

71 

1 

 

 

2 

1,2 

 

 

2,8 

0 

 

0 

0 

 

0 

9. ʊʝʤʠʨʙʫʣʘʪʦʚ 

ʠ ʩʦʘʚʪ. [174] 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠ

ʯʝʩʢʠʡ 

2016 11 1 9,2 1 9,2 

10. ʂʘʨʧʦʚ ʆ. ʕ. 

[96] 

 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠ

ʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʨʦʙʦʪʠʯʝʩʢʠ

ʡ 

2016 133 6 4,65 0 0 

11. ʄʫʛʘʪʘʩʠʤʦʚ 

ʀ. ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ. 

[140] 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠ

ʯʝʩʢʠʡ 

2016 74 3 4,1 0 0 

12. ʂʘʨʘʯʫʥ ɸ. ʄ. 

ʠ ʩʦʘʚʪ. [94] 

 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦ 

ʧʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥ 

ʥʳʡ 

2016 55 

 

10 

9 

 

2 

16 

 

20 

0 

 

0 

0 

 

0 

         

13. ʂʦʭʥʶʢ ʠ 

ʩʦʘʚʪ. [205] 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠ

ʯʝʩʢʠʡ 

2016 15 1 6,7 0 0 

14. ʍʘʩʠʷ ɼ. ʊ. ʠ 

ʩʦʘʚʪ. [204] 

ʣʘʧʘʨʦʪʦʤ 

ʥʳʡ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠ

ʯʝʩʢʠʡ 

2016 192 

 

42 

1 

 

2 

0,5 

 

4,8 

0 

 

0 

0 

 

0 

15. ʀʙʘʪʫʣʣʠʥ 

ɸ.ɸ., 

ɻʘʡʥʫʪʜʠʥʦʚ 

ʌ.ʄ., 

ʉʘʣʘʫʪʜʠʥʦʚ 

ɺ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ. 

[83] 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳ

ʡ 

ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʡ 

ʰʦʚ, 

ʢʦʣʦʨʝʢʪʘʣʴ

ʥʳʡ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟ 

 

ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʡ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟ, 

ʢʦʣʦʨʝʢʪʘʣʴ

ʥʳʡ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟ 

2017 87 

 

 

 

 

 

 

 

232 

2 

 

 

 

 

 

 

 

12 

 

2,3 

 

 

 

 

 

 

 

5,2 

 

0 0 
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16. ʗʨʦʱʫʢ ʉ.ɸ., 

ɹʘʨʘʥʦʚ ɸ.ʀ., 

ʂʘʪʘʰʝʚʘ 

ʃ.ʖ., ʃʝʱʠʣʠʥ 

ʗ.ʄ. [225] 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ: 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʳ 

ʧʨʠ 

ʤʝʟʝʥʪʝʨʘʣʴ

ʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ 

 

ʛʨʫʧʧʘ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

2017 18 

 

 

 

 

 

 

14 

 

1 

 

 

 

 

 

 

8 

 

5,7 

 

 

 

 

 

 

5,6 

3 

 

 

 

 

 

 

5 

16,7 

 

 

 

 

 

 

35,7 

17. 

 

ɹʦʨʪʘ ʂ.ɽ. [38] 

 

 

 

2017 

 

36 

 

3 

 

8,3 

 

  

18. 

 

 

 

ɸʙʜʫʣʘʝʚ ʄ.ɸ., 

ʊʦʧʫʟʦʚ ʕ.ɻ. ʩ 

ʩʦʘʚʪ.,[1] 

 

ʃʘʧʘʨʦʩʢʦʧ

ʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʳ 

 

 

 

2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

2 

 

 

  

19. 

 

 

 

ɼʘʨʙʠʰʛʘʜʞʠʝʚ 

ʐ.ʆ. , ɹʘʫʣʠʥ 

ɸ.ɸ., ʃʝʩʠʥ ɺ.ʅ., 

ɹʘʫʣʠʥ ɺ.ɸ., 

ɹʘʫʣʠʥ ʅ.ɺ.[54] 

 

 

ɸʥʘʩʪʦʤʦʟ 

ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʳ 

ʈʫʯʥʦʡ ʘʥ-ʟ 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʡ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟ 

2019 

 

2019 

2019 

 

34 

 

129 

14 

6 

 

9 

8,6 

17,6 

 

7 

  

 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʳ: ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʝ, 

ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʝ [18,53,268,269,302]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ 

ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʅʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʥʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʘ ʠ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ (2018ï2019 ʛʛ.) [1,54,72,157,217]. ʕʪʦ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʇʨʠ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʵʪʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʝʢʮʠʷʭ ʢʠʰʢʠ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʚʳʰʝ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ 

ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ [94,204,205]. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʛʦ 

ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʝʛʦ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʦʧʨʘʚʜʘʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ 

ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʱʝʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
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ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʪʷʞʝʩʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʩ ʠʩʭʦʜʦʤ ʚ 

ʦʩʪʨʫʶ ʩʧʘʝʯʥʫʶ ʢʠʰʝʯʥʫʶ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦʝ 

ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʝʸ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʪ ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʧʦʩʣʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʨʝʰʝʥʘ, ʧʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʘʚʜʘʥ. 

 

1.8. ʄʦʪʦʨʥʦ-ʵʚʘʢʫʘʪʦʨʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʥʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥ ʚ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʨʝʟ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʪʦʨʥʦ-

ʵʚʘʢʫʘʪʦʨʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ [145, 

146]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ. ɸ. ɻʝʡʙʫʣʘʝʚʘ [60] ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʪʝʨʦʛʨʘʬʠʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʨʝʟ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʥʥʝʤʫ 

ʣʝʯʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʨʝʟ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʚʦʚ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʦʩʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʠʰʢʠ ʠ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʰʚʦʚ, ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʡ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ɻ. ʄ. ɻʫʩʝʥʦʚ [69] ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʩʦʯʝʪʘʥʥʫʶ ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʫʶ ʙʣʦʢʘʜʫ 

ʚʝʨʭʥʝʙʨʳʞʝʝʯʥʦʛʦ ʠ ʠʣʝʦʮʝʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ ʢʣʠʥʠʢʝ ʜʣʷ 
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ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʦʪʦʨʥʦ-ʵʚʘʢʫʘʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 

ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ɸ. ʄ. ʊʫʨʫʰʝʚ [186] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʩʧʦʩʦʙ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʩʚʝʪʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʟʦʥʜ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʠ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʊ. ʊ. ʄʝʥʘʷʢʦʚ [129] ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʚʳʧʦʣʥʠʣ ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʫʶ ʟʘʙʨʶʰʠʥʥʫʶ 

ʙʣʦʢʘʜʫ ʚ ʟʦʥʝ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʩʧʨʘʚʘ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʟʘʤʝʪʠʣ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʪʦʨʥʦ-ʵʚʘʢʫʘʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʝʟʦʚ ʚ 4,5 ʨʘʟ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʅ. ʉ. ʊʨʦʧʩʢʦʡ [184], ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʤʧʝʨʠʜʦʥʘ ʠ ʪʨʠʤʝʙʫʪʠʥʘ 

ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. 

ɸ. ɻ. ʍʠʪʘʨʴʷʥ [205] ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʯʝʨʝʟ 

76,9Ñ10,4 ʯʘʩʦʚ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ï ʯʝʨʝʟ 49,6Ñ8,1 ʯʘʩʦʚ. ʆ 

ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʤʦʪʦʨʥʦ-ʵʚʘʢʫʘʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʪʘʢʞʝ 

ʜʨʫʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ [94, 140, 174,204]. 

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʭ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʪʦʨʥʦ-ʵʚʘʢʫʘʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ  ʘʪʦʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʧʘʝʢ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

 

1.9. ʉʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪ ɹʠ ʝ yʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʠ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ. ɹ. ʍʦʜʶʢʦʚʦʡ, ʃ. ɺ. ɹʘʪʫʨʝʚʠʯ [206], ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ï ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʜʝʡʪʨʠʪʘ, ʣʦʢʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʣʘʚʥʦʤ  

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʘʷ ï ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʙʘʨʴʝʨʥʘʷ ï ʟʘʱʠʪʘ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 
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ɸʚʪʦʨʳ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʢʦʥʮʝʪʨʘʮʠʝʡ ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʛʣʶʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʦʚ, ʘ ʦʥʠ ʚ 

ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʨʦʚʠ. 

ʆʥʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʦʨʤʝ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

5ï30%  ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʚ, 5ï10%  ʛʠʩʪʠʦʮʠʪʦʚ,  8ï5% ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, 1ï5% 

ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ, 1ï2% ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʤʦʞʝʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʃ. ɸ. ʗʢʠʤʦʚ, ɸ. ʀ. ʅʘʡʤʘʥʥ, ʀ. ɸ. ʊʝʢʝʝʚ [226], ɽ. ʃ. ʄʘʪʚʝʝʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪ. 

[126] ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʚʠʩʢʦʧʣʶʩ 1% ï 2ʤʣ 1 ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ ʥʝʤʝʮʢʦʡ 

ʬʠʨʤʦʡ çɹʠʦ ʄʝʜʠʢʘʣ ɹ. ɹʘʫʤʘʥʥ ɻʤʙʍè1% ï 2ʤʣ. 

ʈʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ [262,278] ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʩʢʦʧʣʶʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʚʷʟʢʦʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʫʩʪʘʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʙʦʣʝʚʳʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʥʪʝʟ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʛʣʠʢʦʟʦʘʤʠʥʦʚ, 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ.  

ʄ. ʀ. ʅʝʩʪʝʨʦʚ, ʄ. ʈ. ʈʘʤʘʟʘʥʦʚ [143] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙ  ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʧʫʪʸʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʙʨʶʰʥʫʁ  ʧʦʣʦʩʪʴ, ʚʟʷʪʫʶ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʫ ʩʘʤʦʛʦ ʙʦʣʴʥʦʛʦ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʦʢʦʤʦʪʦʨʥʦʡ, 

ʚʷʟʢʦʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʘʤ ʧʦʢʘʟʘʣʘʩʴ, 

ʯʪʦ ʠʜʝʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʠʩʢʦʧʣʶʩ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ  ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʠʝ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʫ 

ʩʘʤʦʛʦ ʙʦʣʴʥʦʛʦ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

 

 

ɺ ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʧʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʰʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ 

156 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʢʠʰʢʠ ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ, ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩ 1986 ʧʦ 2019 ʛʦʜʳ 

ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʘ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɼʘʛʝʩʪʘʥ ʠ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʤʝʜʩʘʥʯʘʩʪʠ ʄɺɼ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɼʘʛʝʩʪʘʥ ʩ 2003 ʧʦ 2019 ʛʦʜʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʍʝʣʴʩʠʥʢʩʢʦʡ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʚ 

ʨʝʜʘʢʮʠʠ 2013 ʛʦʜʘ. ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʠʩʤʝʥʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʩʦʛʣʘʩʠʝʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʜʦʙʨʝʥ ʵʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ɻɹʆʋ ɺʇʆ çɼɻʄʋè ʄɿ ʈʌ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ: 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠ ̫ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ; ʚʦʟʨʘʩʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʝ ʩʪʘʨʰʝ 86 ʣʝʪ, 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: 

ʪʷʞʝʣʘʷ ʧʦʯʝʯʥʘʷ ʠʣʠ ʧʝʯʸʥʦʯʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʨʜʝʯʥʘʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ, IIIðIV ʌʂ; ʦʪʢʘʟ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʚʳʭʦʜʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ: ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ; ʦʪʢʘʟ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ; ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ ʨʝʞʠʤʘ 

ʧʨʠʸʤʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ɸʥʛʠʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝʠʢʣʠʥʠʢʝ ʚ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʚʝʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ 
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ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʚʥʝʧʦʣʦʩʪʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʛʠʦʩʢʦʧʠʠ, -ʛʨʘʬʠʠ ʄ. ɿ. ʉʠʛʘʣʘ(1974). 

ʊʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʶ ʰʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʥʘʰʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ, ʚ 

ʦʜʥʫ ʠʟ ʢʘʤʝʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ 3 ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʣʘʤʧʦʯʢʠ  ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 14,4 ʚʘʪ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʪʴ ʯʝʨʝʟ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʜʦ 12 ʚʦʣʴʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ. ʇʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʩʝʪʝʡ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠ ʧʦʟʘʜʠ ʢʠʰʢʠ. ɺʠʜʠʤʳʝ ʢʘʨʪʠʥʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤ 

ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪʦʤ Sony CyberShot 12.1 MegaPixel ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ: f = 6.2-18.6 c ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ 1:3,1-5,6, optical 3ʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʘʟʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʥʫʪʨʠʩʪʝʥʦʯʥʳʭ ʠ ʵʢʩʪʨʘʦʨʛʘʥʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʢʠʰʢʠ ʠ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʠʩʪʝʥʦʯʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʢʠʰʢʠ ʠ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʵʪʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʧʘʪʝʥʪ RU2687650, ʨʠʩ. 2.2), ʧʫʣʴʩ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʬʫʟʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʥʛʠʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩɹ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çɸʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʦʣʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠè (ʧʘʪʝʥʪ RU 

2581266 C2 ʦʪ 23.03.2016 ʛʦʜʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʜʦʩʪʦʝʥ ʟʦʣʦʪʦʡ ʤʝʜʘʣʠ ʚʦ 

ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʤ ʛʦʨʦʜʝ ʐʘʣʦʥ-ʘʥ-ʐʘʤʧʘʥʴ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2017 ʛʦʜʘ (ʈʠʩ. 2.1).  
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ʈʠʩ. 2.1. ɼʠʧʣʦʤ ʩ ʟʦʣʦʪʦʡ ʤʝʜʘʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʧʘʪʝʥʪ RU2581266 

ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ. 
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ʈʠʩ. 2.2. ʇʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʢʠʰʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʝʢʩʘ. 

ɸʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʦʣʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 2.3) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʞʸʩʪʢʫʶ ʦʙʱʫʶ ʢʘʤʝʨʫ 

ʯʝʪʳʨʭyʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʣʠʥʦʡ 56 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʥʘ 2 ʢʘʤʝʨʳ (ʂ1 ʠ ʂ2) ʜʣʠʥʦʡ 19 ʤʤ ʠ 37 ʤʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʐʠʨʠʥʘ ʢʘʤʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 27,5 ʤʤ. ɺʥʫʪʨʠ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 3 ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʣʘʤʧʦʯʢʠ. ʕʪʘ ʢʘʤʝʨʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʰʪʫʮʝʨʦʤ (ʐ) 

ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʢʦʥʮʝ ʥʘʜʝʚʘʝʪʩʷ ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ 

ʪʨʫʙʢʘ (ʈʊ), ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʣʘʤʧʦʯʢʘʤ ʦʪ ʧʦʥʠʞʘʶʱʝʛʦ 
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ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʛʨʫʰʝʡ ʜʣʷ ʠʥʩʫʬʣʷʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʂ ʞʸʩʪʢʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʦʜʦʢ (ʄʆ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ (ʆʉ) ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʦʙʦʜʢʘ 

(ʄʇʆ), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʫʨʫʧʦʚ (ʐ1) ʧʦ ʙʦʢʘʤ ʢʘʤʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʨʫʪʷʪ ʯʝʨʝʟ 

ʰʘʡʙʫ (ʐɸ). ʄʝʞʜʫ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʜʢʦʤ ʠ ʢʘʤʝʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ 

ʨʝʟʠʥʦʚʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ (ʄ). ʇʦʚʝʨʭ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʫʣʷʨ 

(ʆʂ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ (ʆʉ) ʥʘʜ ʢʘʤʝʨʦʡ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʄʇ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘʜ ʢʘʤʝʨʦʡ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ 

(ʂ2). ɺ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʦʢʫʣʷʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʬʦʪʦʧʨʠʸʤʥʠʢ (ʌ). 

ɼʝʨʞʘʪʝʣʴ ʦʢʫʣʷʨʘ (ɼʆ) ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʦʢʫʣʷʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʫʨʫʧʦʚ (ʐ2) ʧʦ 

ʙʦʢʘʤ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʦʢʫʣʷʨʘ. ʌʦʪʦʧʨʠʸʤʥʠʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʇ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʙʨʘʥʰʝ (ɹ), ʢ ʤʦʥʠʪʦʨʫ. ʆʢʫʣʷʨ, 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʡ ʢ ʙʨʘʥʰʝ, ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʥʠʟ ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʤ, 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʤ ʙʨʘʥʰʫ ʩʦ ʰʪʫʮʝʨʦʤ. ɺ ʥʫʞʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʢʫʣʷʨ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʡʢʠ (ɻ) ʚ ʧʨʦʨʝʟʠ ʰʪʫʮʝʨʘ ʚʠʣʢʦʡ (ɺ), ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʨʘʥʰʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɹʨʘʥʰʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʥʠʟ ʥʘ ʩʪʦʡʢʝ (ʉ), 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ. 

 

 

ʈʠʩ. 2.3. ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʥʠʞʝ.  
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ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʘʧʧʘʨʘʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʝʥ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚ ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 

ʢʠʰʢʠ ʚ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘʭ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʣʦʢʠ ʠ ʫʟʣʳ (ʨʠʩ. 2.4): 

¶ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʉʀʇ); 

¶ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ çʢʨʘʩʥʦʛʦè ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʉɼʀʂ): 

¶ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʉɼʀʀʂ); 

¶ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʠ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

(ʉɼʀɺ1éʉɼʀɺ6); 

¶ ʬʦʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʡ (ʌʇʐ); 

¶ ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɼɼ); 

¶ ʦʢʩʠʤʝʪʨ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ (ʆʇ),  

¶ ʪʦʥʦʤʝʪʨ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ (ʊʇ).  

 

 

ʈʠʩ. 2.4. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʦʣʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʭʝʤʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ: 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʭ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʢʠʰʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʷ 

ʉɼʀʂ. ʉɼʀʀʂ, ʌʇʐ ʠ ʆʇ; 
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- ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʉɼʀɺ1-

ʉɼʀɺ8, ɼɼ ʠ ʊʇ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘʤʠ ʉɼʀʂ ʠ ʉɼʀʀʂ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ (ʀɹʆ). ʆʥʦ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʷʩʴ ʚ ʚʝʥʘʭ, ʚ ʘʨʪʝʨʠʷʭ 

ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʀɹʆ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʬʦʪʦʜʠʦʜ ʌʇʐ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʤ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʙʣʦʢ ʆʇ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʦʪ ʩʧʝʢʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ (çʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʡè) ʢʨʦʚʴʶ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʫʣʴʩʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʢ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣ ʠʤʝʝʪ 

ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʕʪʦʪ ʩʠʛʥʘʣ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ, ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʛʜʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʢʨʦʚʠ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʦʨʛʘʥʥʳʭ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʦʨʛʘʥʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʩʪʝʥʢʫ ʢʠʰʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪ ʤʝʞʜʫ 

ʦʢʫʣʷʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʢ ʙʨʘʥʰʘʤ ʠ ʦʙʦʜʢʦʤ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʠ ʚʠʜʠʤʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʉɼʀɺ1-ʉɼʀɺ8) ʯʝʨʝʟ ʥʘʜʫʪʫʶ ʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ ʵʣʘʩʪʠʯʥʫʶ 

ʨʝʟʠʥʦʚʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ, ʩʣʫʞʘʱʫʶ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 

ʧʦʣʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ, ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʢʠʰʢʠ. 

ʇʫʪʝʤ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʛʨʫʰʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚ ʢʘʤʝʨʝ (ʂ1), ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʢʘʤʝʨʫ (ʂ1) ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʥʘ ʤʘʥʦʤʝʪʨʝ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʫʶ ʩʪʨʫʶ ʢʨʦʚʠ ï 

ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 2.5), ʧʦʣʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʨʪʝʨʠʠ ï 

ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 2.6) ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʝʥʳ ï ʚʝʥʦʟʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

(ʨʠʩ. 2.7). 
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ʈʠʩ. 2.5. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʨʫʠ ʢʨʦʚʠ ʚ ʘʨʪʝʨʠʠ ï 

ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʇ ï ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʡ ʘʨʪʝʨʠʠ. 

 

ʈʠʩ. 2.6. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʘʨʪʝʨʠʠ ï ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ: ɸ ï ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʘʨʪʝʨʠʠ. 

 ʇ ï ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʡ ʘʨʪʝʨʠʠ. 
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ʈʠʩ. 2.7. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʝʥʳ ï ʚʝʥʦʟʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ: ɸ ï ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʘʨʪʝʨʠʠ; 

ɺ ï ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʝʥʳ. 

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʦʣʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ɼʚʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʢʘʤʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʢʨʦʚʷʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʰʦʚʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʝ ʢʠʰʢʠ. ʄʦʞʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʫʜʘʭ ʩʪʝʥʢʠ 

ʢʠʰʢʠ ʚ ʦʪʨʘʞʸʥʥʦʤ ʩʚʝʪʝ. 

2. ɸʧʧʘʨʘʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʘʪɹ ʘʥʛʠʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ 

ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʪʴ ʪʠʧ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʠʣʠ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʢʠ. 

3. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʢʠhʢʠ. 

4. ɸʧʧʘʨʘʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʚʝʪʝ ʵʢʩʪʨʘʦʨʛʘʥʥʳʝ 

ʩʦʩʫʜʳ ʢʠʰʢʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ. 

5. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʄ.ɿ.ʉʠʛʘʣʘ ʠ 

ɸ.ʀ. ʃʠʩʠʥʘ (160). 

6. ʀʟʤʝʥʝʥʘ ʬʦʨʤʘ ʢʘʤʝʨʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʠ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥ ʢ ʬʦʨʤʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. 

7. ɸʧʧʘʨʘʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʥʫʪʨʠʩʪʝʥʦʯʥʳʝ ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ, 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʳ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʧʦʣʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʚʝʪʝ. 

8. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʢʨʦʚʦʧʦʜʪʝʢʦʚ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʢʠ ʧʨʠ ʝ yʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

9.ʅʘʰ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʠʧʳ ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ, ʤʘʣʳʝ ʦʯʘʛʠ ʨʘʢʘ. 
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10. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ ʨʘʢʘ ʚ ʙʨʳʞʝʡʢʝ ʢʠʰʢʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʢʦʚʳʭ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʦʚ, ʠʭ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 

11. ɸʧʧʘʨʘʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʥʝʧʦʣʦʩʪʥʫʶ ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʶ 

ʢʠʰʢʠ ʠ ʝʸ ʙʨʳʞʝʡʢʠ. 

12. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʫʣʴʩʘ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʫʣʴʩʦʚʦʡ ʚʦʣʥr  (ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʬʫʟʠʠ). 

13. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʠʟʫʯʝʥʦ 

ʥʘʤʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ 5 ʩʦʙʘʢʘʭ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ ʠ 

ʘʥʛʠʦʪʝʥʟʠʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨ çʖʄ-300è ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʢʨʦʚʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʧʧʘʨʘʪ ʃɸʂʂ-01 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʟʦʥʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʚ ʧʘʣʘʪʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʦʥʠʪʦʨ ʨʝʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ çʖʄ-300è ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦ 

ʚʘʞʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ: 

1. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ; 

2. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʤʤʳ; 

3. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʘʨʠʪʤʠʡ; 

4. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʳʭʘʥʠʷ; 

5. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ (SpO2), ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʫʣʴʩʘ ʠ ʬʦʪʦʧʣʝʪʠʟʤʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʠ; 

6. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 60 ʩʦʙʘʢʘʭ ʠ 60 

ʢʨʦʣʠʢʘʭ ʧʦʨʦʜʳ çɹʝʣʳʡ ʚʝʣʠʢʘʥè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʍʝʣʴʩʠʥʩʢʦʡ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʠ 2013 ʛʦʜʘ ʦ ʛʫʤʘʥʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʢʘʟʫ ʄɿ ʉʉʉʈ ˉ 755 ʦʪ 12 ʘʚʛʫʩʪʘ 

1977 ʛʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʥʸʥ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥ ʚ ʧʨʠʢʘʟʝ ˉ 742 ʦʪ 13.11.1984 

ʛʦʜʘ, ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ɼʘʛʛʦʩʤʝʜʘʢʘʜʝʤʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʪʠʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ:ʩʦʙʘʢʘʤ ʜʣʷ 

ʧʨʝʤʝʜʠʢʘʮʠʠ ʚʚʦʜʠʣʠ  50% ï 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʥʘʣʴʛʠʥʘ ʠ 1 ʤʣ 1% ʜʠʤʝʜʨʦʣʘ 

ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ. ʀʥʜʫʢʮʠʶ ʚ ʥʘʨʢʦʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʵʬʠʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʜʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʩʢʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝ ʚʝʥʝʩʝʢʮʠʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʚʝʥʳ ʥʘ 

ʙʝʜʨʝ, ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʠʦʧʝʥʪʘʣʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠʣʠ ʛʝʢʩʝʥʘʣʘ 

ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʥʘʨʢʦʟʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 10 ʤʛ/ʢʛ. ʉʦʙʘʢ 

ʠʥʪʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʣʝʛʢʠʭ. 

ɹʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚʩʢʨʳʚʘʣʠ ʤʘʣʦʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʠʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʟʦʤ. 

ʇʦʟʘʜʠ ʙʨʳʞʝʡʢʠ ʢʠʰʢʠ ʠ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠ 

ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʪʦʨ ʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʵʢʩʪʨʘʦʨʛʘʥʥʫʶ ʘʥʛʠʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ. ʉʪʝʥʢʫ 

ʢʠʰʢʠ ʠʣʠ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠ ʤʝʞʜʫ ʦʢʫʣʷʨʦʤ ʠ ʢʘʤʝʨʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʠʥʪʨʘʦʨʛʘʥʥʫʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʷʣʠ 

ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 

ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʠʰʢʠ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ 

ʢʠʰʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʢʠʰʢʠ. ʇʨʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʫʜʘʭ, ʠʥʜʝʢʩʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚ ʰʦʚʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʝ ʢʠʰʢʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʝ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʳ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ 30 ʩʦʙʘʢʘʭ ʙʳʣʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʳʡ, 

ʬʣʝʛʤʦʥʦʟʥʳʡ ʠ ʛʘʥʛʨʝʥʦʟʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʊ. ʅ. 
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ʄʦʡʩʝʚʘ (2015). ɸʚʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʪʫʨʘʪʦʨ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ 

ʤʘʥʞʝʪʢʠ (ʠʟ ʣʘʪʝʢʩʥʦʡ ʨʝʟʠʥʳ) ʠ 2 ʤʣʨʜ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʪʝʣ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ 

ʰʪʘʤʤʘ çʄ-18è. ʏʝʨʝʟ 1 ʩʫʪʢʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʪʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʞʸʣʯʥʦʛʦ 

ʧʫʟʳʨʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʷʭ 

ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ 

ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘ. ɼʘʣʝʝ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʚ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩʳ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʵʪʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʛʝʤʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʠ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʢʠʰʢʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʥʘ 10 ʩʦʙʘʢʘʭ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʚʘʛʠʥʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʡ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʡ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟ ʧʦʩʣʝ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʢʠʰʢʠ ʥʘ 10 ʢʨʦʣʠʢʘʭ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʤʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʠʩʢʦʧʣʶʩ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,04 ʤʣ  ʥʘ  1  ʢʛ ʚʝʩʘ  

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ 20 ʤʣ 0,25% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʦʚʦʢʘʠʥʘ  ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ 10 ʢʨʦʣʠʢʘʭ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʡ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟ ʧʦʩʣʝ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʢʠʰʢʠ ʙʝʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʤʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʠ ʙʝʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʠʩʢʦʧʣʶʩ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʦʪʦʨʥʦ-ʵʚʘʢʫʘʪʦʨʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʢʠʰʢʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʩʢʦʧʣʶʩʘ ʠ ʙʝʟ ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʩʪʨʦʛʨʘʬʘ ʉʦʙʘʢʠʥʘ. ʆʜʠʥ ʵʣʝʢʪʨʦʜ 
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ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʣʠ ʢ ʢʦʞʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘʜ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʦʪʜʝʣʦʤ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ï ʢ ʢʦʞʝ ʟʘʜʥʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɼʘʣʝʝ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠ ʚʦʣʥʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʠ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ 40 ʢʨʦʣʠʢʘʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (10 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ), ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ (10 ʢʨʦʣʠʢʦʚ), ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ (10 ʢʨʦʣʠʢʦʚ) ʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʩ ʟʘʢʠʩʴʶ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1 (10 ʢʨʦʣʠʢʦʚ) ʥʘ 

ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʢʠ. 

ɼʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ 30ï40 ʤʠʥʫʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ. 

ʃʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʙʠʦʧʩʠʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ ʨʘʢʘ 

ʞʝʣʫʜʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʫ 36 ʙʦʣɹʥʳʭ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ 

ʧʦʣʦʩʪʴ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʘ ʙʨʶʰʥʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʫ 21 ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʫ 15 ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʝʡ ʯʝʨʝʟ 7ï10ʜʥʝʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʘʝʢ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ 

ʧʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʛʘʩʪʨʵʢʪʦʤʠʠ ʠʣʠ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʞʝʣʫʜʢʘ. 

ɺ ʢʣʠʥʠʢʝ ʫ 5 ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʢʠʰʢʠ 

ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʨʘʢʘ ʠ ʫ 10 ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ 

ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʋ 15 ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʨʘʩʩʝʯʝʥʠʝ ʩʧʘʝʢ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʩʧʘʝʯʥʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʀʟ ʥʠʭ, ʫ 3 ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʩʧʘʝʯʥʘʷ ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʝʢʮʠʠ 

ʢʠʰʢʠ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ. 

ɺ ʢʣʠʥʠʢʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʠ 

ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ ʫ 30 ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʫ 60 ʙʦʣʴʥʳʭ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1). 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʙʦʣʴʥʳʝ ʦʪ 25 ʜʦ 86 ʣʝʪ ʩ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʠ, ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʢʠʰʢʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʛʝʤʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚ 

ʩʪʝʥʢʝ ʰʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩ (ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ). 

ɺʩʝʛʦ 156 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ: ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʠʣʠ ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʤʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

I. ɺ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʦʰʣʠ 45 ʙʦʣʴʥʳʭ: 15 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʙʠʦʧʩʠʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ ʠʣʠ ʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʘʛʦʚ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʨʘʢʘ ʞʝʣʫʜʢʘ; 15 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʷ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʛʘʥʛʨʝʥʦʟʥʦʛʦ  ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘ; 15 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩʧʘʝʢ ʚ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1). 

II. ɹʦʣʴʥʳʝ (111), ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚ 

ʧʦʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ   ʚʦʰʣʠ  ʚ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ  ʛʨʫʧʧʫ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1). 

ʅʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 

ʅʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝʦʧʝʨʘʮʠʠ 

 ̄ ʅʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʴʥʳʭ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

1. ʈʘʢ ʞʝʣʫʜʢʘ 

 

ʈʘʢ ʞʝʣʫʜʢʘ 

15 

 

21 

ɹʠʦʧʩʠʷ ʣʠʤʬʦʫʟʣʘ ʠʣʠ ʤʝʪʘʩʪʘʟʘ 

2. ʈʘʢ ʦʙʦʜʦʯʥʦʡ ʢʠʰʢʠ 5 ɻʝʤʠʢʦʣʵʢʪʦʤʠʷ 
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3. ʂʘʪʘʨʘʣʴʥʳʡ 

ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪ 

30 ʍʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʷ 

4. ʌʣʝʛʤʦʥʦʟʥʳʡ 

ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪ 

30 

 

 

 

ʍʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʷ 

5. ɻʘʥʛʨʝʥʦʟʥʳʡ 

ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪ 

30 

 

 

 

ʍʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʷ 

 

6. ʉʧʘʝʯʥʘʷ ʢʠʰʝʯʥʘʷ 

ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

10 ʈʝʟʝʢʮʠʷ ʢʠʰʢʠ 

7. ʉʧʘʝʯʥʘʷ ʢʠʰʝʯʥʘʷ 

ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

15 ʈʘʩʩʝʯʝʥʠʝ ʩʧʘʝʢ 

 ʀʪʦʛʦ 156  

 

ʋ ʚʩʝʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʱʝʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘ ʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʮʚʝʪʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʨʦʚʠ ʩ ʣʝʡʢʦʪʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʯʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʪʝʣʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ, 

ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ, ʤʦʯʝʚʠʥʳ, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ï ʢʘʣʠʷ ʠ 

ʥʘʪʨʠʷ. 

ɺʩʝʤ ʙʦʣʴʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʋɿʀ) 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʵʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʋɿʀ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ 

ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʝʢ, ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʛʝʥʠʪʘʣʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʘʜʝʥʦʤʳ ʧʨʦʩʪʘʪʳ ʫ 

ʤʫʞʯʠʥ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʋɿʀ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ ʚ ʵʪʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʢʘ 

ʢʠʰʢʠ, ʠʟʫʯʘʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʦʥʢʦʡ ʠ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʦʢ, ʪʦʣʱʠʥʫ ʝʸ ʩʪʝʥʢʠ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʧʦʪʘ ʚ 
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ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʠʨʨʠʛʦʩʢʦʧʠʷ, -

ʛʨʘʬʠʷ, ʢʦʣʦʥʦʩʢʦʧʠʷ, ʨʝʢʪʦʩʢʦʧʠʷ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ 

ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʧʫʭʦʣʠ. 

ʃʝʯʝʙʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠ ʨʘʢʝ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ ʠ ʦʩʪʨʦʡ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 

ʃʝʯʝʙʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠ ʨʘʢʝ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ ʠ 

ʦʩʪʨʦʡ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 

ʂʣʠʥʠʢʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʕʂɻ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʘ 

 

ʆʙʟʦʨʥʘʷ R-ʛʨʘʬʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʋɿʀ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

 

ɼʝʢʦʤʧʨʝʩʩʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʚʦʜʥʦ-

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʤʦʪʦʨʠʢʠ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʘʟʤʦʣʠʪʠʢʦʚ, ʥʝʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʦʚ, ʠʥʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʜʝʟʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʩʠʬʦʥʥʦʡ ʠ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʠʟʤ 

   

ʏʝʨʝʟ 2ï6 ʯʘʩʦʚ ʦʙʟʦʨʥʘʷ R-ʛʨʘʬʠʷ ʠ ʋɿʀ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

 

ʀʨʨʠʛʦʩʢʦʧʠʷ, ʧʨʦʙʘ ʐʚʘʨʮʘ ʠʣʠ ʢʦʣʦʥʦʩʢʦʧʠʷ 

 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ 

 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʞʠʣʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫ 

ʥʠʭ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʋ 18,2% ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ: 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʝʨʜʮʘ, ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʜʠʦʩʢʣʝʨʦʟ, 

ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ: ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʨʦʥʭʠʪ 
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(9,5%), ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ (0,4%) ʠ ʫ 1% ʙʦʣʴʥʳʭ ï ʙʨʦʥʭʦʵʢʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʦʣʝʟʥʴ. 

ʀʟ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʘʱʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ: 

ʘʜʝʥʦʤʘ ʧʨʦʩʪʘʪʳ (4,2%), ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ (0,5%). 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ: 

ʛʘʩʪʨʠʪ (5,5%), ʞʝʣʯʝʢʘʤʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ (9,7%). 

ʉʨʝʜʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ ʫ 

5,2% ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ 1,2%. 

ɸʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʫ 5,2% ʙʦʣʴʥʳʭ. ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʉʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʙʦʣʴʥʳʭ % 

ʉʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 28 18,2 

ɼʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 18 12 

ʄʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 17 11 

ʇʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 25 16,2 

ɾʝʣʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʝʢʨʝʮʠʠ 13 8,4 

ɸʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 16 9,2 

 

ɼʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʠ ʨʘʢʘ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʥʦʚʳʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʠʭ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʦʣʦʥʦʩʢʦʧʠʶ ʩ ʙʠʦʧʩʠʝʡ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʠʨʨʠʛʦʩʢʦʧʠʷ, -ʛʨʘʬʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʇʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʶ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ ʨʘʢʘ ʢʠʰʢʠ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʦʚʳʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʳ 

ʧʨʦʚʝʨʷʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʚʦʚ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 
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ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʫʪʸʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʩʠʥʠ ʚʥʫʪʨʠʢʠʰʝʯʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʫʩʪʴʷ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʢʨʦʚʠ ʠ ʤʦʯʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʘʟ 

ʜʘʥʥʳʭ ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 10.0, ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ t-

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, Mann-Whitney U. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫʣ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʤʝʨʘ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʳ ʪʦʯʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʣ ̫ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ). 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï ʵʪʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ 95%. 

ʄʝʪʦʜ ʄʘʥʥïʋʠʪʥʠ ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʢʘʢʦʛʦ-

ʣʠʙʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʝʞʜʫ ʤʘʣʳʤʠ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʄʘʥʥʘïʋʠʪʥʠ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʝʜʠʥʳʡ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʷʜ ʠʟ ʦʙʝʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʚʳʙʦʨʦʢ, ʨʘʩʩʪʘʚʠʚ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠ ʧʨʠʧʠʩʘʚ 

ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʥʛ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʥʛʦʚ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤ: 
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N = n1 + n2, 

ʛʜʝ n1ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʘ n2ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ. 

ʈʘʟʜʝʣʠʪʴ ʝʜʠʥʳʡ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʷʜ ʥʘ ʜʚʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʝʜʠʥʠʮ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʚʳʙʦʨʦʢ. ʇʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʩʫʤʤʫ ʨʘʥʛʦʚ ʧʨʠʰʝʜʰʠʭʩʷ ʥʘ ʜʦʣʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ð ʥʘ ʜʦʣ ʁ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʨʘʥʛʦʚʳʭ ʩʫʤʤ (ʊʭ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚʳʙʦʨʢʝ ʩ nx ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ U-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʄʘʥʥʘïʋʠʪʥʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

U = n1 Å n2 + 
2

)1( +¶nxnx
ï Tx 

ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʜʣʷ ʠʟʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ n1 ʠ n2. ɽʩʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ U ʤʝʥʴʰʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ ʝʤʫ, ʪʦ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ). ɽʩʣʠ ʞʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ U ʙʦʣʴʰʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ U. 

ʇʨʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʠʤʝʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʞʠʜʘʥʠʝ
2

21
)(

nn
UM

¶
=  ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ

12

)21(21
)(

nnnn
UD

+¶¶
=  ʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (n1>19, n2>19) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

ʇʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʦʨʛʘʥʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʪʨʘʦʨʛʘʥʥʦʡ 

ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʠʣʠ ʢʠʰʢʠ. 

ʇʝʨʝʚʷʟʢʘ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʢʠʰʢʠ ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʠʰʝʤʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʥʘʰʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʠʞʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʥʘʨʢʦʟʘ ʠʣʠ ʧʦ ʭʦʜʫ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʰʝʤʠʠ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ. ʇʘʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʪʘʢʞʝ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʨʦʚʷʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʞʸʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ 

ʠʣʠ ʢʠʰʢʠ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʘʜʦ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʠʤʝʝʪ ʚʝʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ. ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʚ 

ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʝʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

 

3.1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʠʰʢʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ 20 ʩʦʙʘʢʘʭ ʠʟʫʯʝʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʢʠʰʢʠ ʧʨʠ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʢʠʰʢʠ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ. ʀʟ ʥʠʭ, ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʦʰʣʠ 10 ʩʦʙʘʢ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ï 10 

ʩʦʙʘʢ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʩʦʙʘʢ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ (ʄÑm; ʧ=20) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɼʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʦʦʦʦʦʦʦʦʤʦʜʝʣʠʨ

ʦʚʘʥʠʷ 

ʤʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷʤ

ʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ 

ʏʝʨʝʟ 3 ʜʥʷ 

ʧʦʩʣʝ 

ʈ 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 62,5Ñ2,5 58,6Ñ3,2 <0,1 
ʄʦʯʝʚʠʥʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 5,4Ñ0,4 4,2Ñ0,2 <0,05 
ʂʨʝʘʪʠʥʠʥ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 50,5Ñ1,5 44,6Ñ1,4 <0,05 
ʂʘʣʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 4,2Ñ0,2 3,8Ñ1,1 <0,05 
ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ 126,6Ñ2,2 120,5Ñ1,5 <0,05 
ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, 10

12
 /ʣ 3,5Ñ0,3 3,0Ñ0,2 <0,05 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ ʛ/ʣ 7,2Ñ0,4 8,1Ñ0,5 <0,05 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʈ<0,05 ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʇʝʨʝʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʢʠ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʙʨʠʪʴʷ ʢʦʞʠ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʩʦʙʘʢʠ. ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʠhʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 

ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʢʠ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ 

ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʢʠʰʢʠ ʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʥʘʩʳʱʝʥʠʶ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʢʨʦʚʠ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘʤʠ ʥʘʟʚʘʥ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʠʰʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʰʝ 

ʠʣʠ ʨʘʚʝʥ ʝʜʠʥʠʮʝ.  

ʊʘʢ, ʫ 10 ʩʦʙʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʢʠ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʩʫʜʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʢʨʦʚʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

97Ñ1,5% ʚ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʝʪʣʝ ʢʠʰʢʠ, ʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ 
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ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʩʦʙʘʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

95Ñ1%. ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ (ʂʀ) ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʨʘʚʝʥ: 

02,1
%195

%5,197
=

°

°
=ʂʀ

, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ 1. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʝʪʣʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ 

ʦʙʦʜʦʯʥʦʡ ʢʠʰʢʠ ʫ ʩʦʙʘʢ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʦʙʦʜʦʯʥʦʡ ʢʠʰʢʠ (ʄÑm;ʧ = 10) 

ʄʝʩʪʦ 

ɿʘʤʝʨʘ 

ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ % 

ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʝʢʩ 

(ʂʀ) 

 

ʐʦʚʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ 

ʀʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʦʝ 

ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 

ʆʙʱʝʝ 

ɼʩ1 97Ñ1,5% 95Ñ1% ʂʀ>1 ʇʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ɼʩ1 96Ñ1% 95Ñ1% ʂʀ>1 ɼʠʩʪʘʣʴʥʘʷ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ: ɼʩ 1 ï ʧʝʨʚʳʡ ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʳʡ ʜʣʠʥʥʳʡ ʧʨʷʤʦʡ ʩʦʩʫʜ 

ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʢʠʰʢʠ. 

ɺ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʢʠʰʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʥʘʩrɦ ʝʥʠʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ 96Ñ1%, ʘ ʚ ʢʦʞʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʩʦʙʘʢʠ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 95+1%. 

ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʚʳʰʝ 1. 

ʄʝʞʢʠʰʝʯʥʳʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʳ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʤ 

ʠʥʜʝʢʩʝ ʚʳʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʘ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚʠʩʢʦʧʣʶʩ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 0,04 ʤʣ ʥʘ ʢʛ 

ʚʝʩʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ 20 ʤʣ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 1 ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɺʩʝ ʩʦʙʘʢʠ ʯʝʨʝʟ 14 ʜʥʝʡ, 20 ʜʥʝʡ, 1 ʤʝʩʷʮ, 2 ʠ 3 

ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʫʪʸʤ 

ʧʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʥʘʨʢʦʟʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 
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ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʳ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʋ 10 ʩʦʙʘʢ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʨʝʟʝʢʮʠʶ 

ʦʙʦʜʦʯʥʦʡ ʢʠʰʢʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʤ ʠʥʜʝʢʩʝ. 

ɺ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʘʭ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 

ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʥʠʞʝ 1 (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3). ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʚʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 

ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʧʦʩʣʝ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʦʙʦʜʦʯʥʦʡ ʢʠʰʢʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ (10 ʩʦʙʘʢ) 

ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ 

ʄÑm 

ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʐʦʚʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ 

ɺ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʆʙʱʝʝ 

17Ñ0,6% 93Ñ1% ʂʀ<1 ʇʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ̫
16Ñ0,4% 93Ñ1% ʂʀ<1 ɼʠʩʪʘʣʴʥʘʷ 

ɺ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʩʝ 10 ʩʦʙʘʢ ʫʤʝʨʣʠ ʦʪ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʚʦʚ ʥʘ 5ï6 ʩʫʪʢʠ. ʇʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʢʨʦʟʘ ʰʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʠ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʝ ʩʧʘʡʢʠ ʫ 

ʚʩʝʭ 10 ʩʦʙʘʢ (ʨʠʩ.3.1). 
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ʈʠʩ. 3.1. ʊʦʥʢʘʷ ʢʠʰʢʘ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʥʘ 

5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʝʢʨʦʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʜʝʩʢʚʘʤʘʮʠʷ ʤʝʟʦʪʝʣʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦ. ʋʚ.ʭ280. 

 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ. 

1. ʇʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʝʨʝʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʨʦʚʴ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʪʝʥʢʫ ʢʠʰʢʠ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʧʝʨʝʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. 

2. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʝʥ, ʜʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʰʠʚʘʝʤʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢʠʰʢʠ ʚ ʟʦʥʝ 

ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʰʚʦʚ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʧʦʩʣʝ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʢʠʰʢʠ. 

ʆʙʱʝʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʢʠʰʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʢʠʰʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʚʦʚ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ. 

 

3.2. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʫ 10 ʩʦʙʘʢ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʠʟʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 
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ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʩʪʨʦʡ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ ʥʘʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʧʦʩʣʝ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ.  

ʊʘʢ, ʫ 10 ʩʦʙʘʢ ʧʦʜ ʥʘʨʢʦʟʦʤ ʟʘʙʠʨʘʣʠ 30% ʢʨʦʚʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʦʩʧʦʣʥʷʣʠ 

ʧʝʨʝʣʠʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʟʤʳ ʧʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʥʬʫʟʠʶ 

ʧʦʣʠʛʣʶʢʠʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ 

ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ ʧʝʨʝʣʠʚʘʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʝʢʮʠʷ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʨʦʚʷʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʢʠʰʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ 

ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʩʦʙʘʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʢʠʰʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʡ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.5. 

ʋ ʧʨʦʪʠʚʦʙʨʳʞʝʝʯʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʩʫʜʘ 

ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 98,4Ñ1,2/62Ñ1,1 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ. ʧʨʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 122,5Ñ1,8/75,5Ñ1,5, ʘ ʫ ʙʨʳʞʝʝʯʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʝʨʝʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʫʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʝ 56Ñ0,5/45,2Ñ0,2 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ. ʧʨʠ ʪʦʤ ʞʝ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. ʋ ʧʨʦʪʠʚʦʙʨʳʞʝʝʯʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʦʛʦ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʩʫʜʘ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 96,4Ñ1,4/56,2Ñ1,2 ʤʤ 

ʨʪ.ʩʪ. ʧʨʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 122,5Ñ1,8/75,5Ñ1,5, ʘ ʫ ʙʨʳʞʝʝʯʥʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʝʨʝʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʫʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʝ 

52,2Ñ0,8/42,4Ñ0,5 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ. ʧʨʠ ʪʦʤ ʞʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʩʦʙʘʢ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʩʪʨʦʡ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʠ (ʄÑm; ʧ=10; ʈ <0,05). 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʏʝʨʝʟ 5 ʜʥʝʡ ʈ 
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ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 60,2Ñ1,3 56,6Ñ0,8 >0,05 

ʄʦʯʝʚʠʥʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 4,5Ñ1,2 8,5Ñ1,5*  <0,05 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 35,5Ñ1,3 62Ñ1,5*  <0,05 

ʂʘʣʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 4,2Ñ0,2 3,6Ñ0,8*  <0,05 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ 48,6Ñ1,4 51,2Ñ1,2*  <0,05 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, 10
12
/ʣ 2,8Ñ0,2 2,7Ñ0,2 *  <0,02 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ 7,4Ñ0,6 9,2Ñ0,8 *  <0,05 

ɻʣʶʢʦʟʘ 5,5Ñ0,3 4,3Ñ0,2 *  <0,05 

*ʈ<0,05 ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷʧʨʠʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʦ ʠ ʯʝʨʝʟ 5 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʰʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚʳʰʝ 1. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʨʘʚʥʳʤ 31%Ñ1 ʚ 

ʦʙʝʠʭ ʰʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ. ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʦʚʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʳ ʙʳʣ ʥʠʞʝ 1 (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʟʦʥʝ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʧʨʠ 

ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʚ ʤʤ ʨʪ.ʩʪ. ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ (ʄÑm; 

ʧ=10; ʚ ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.). 

ʄʝʩʪʦ 

ʟʘʤʝʨʘ 

ʂʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʄ Ñ m ʂʀ ɸʀ ʐʦʚʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ 

ʀʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴʥʦʝ ʆʙʱʝʝ 

ʇɹʈ 98,4Ñ1,2/62Ñ1,1 
122,5Ñ1,8/75,5Ñ1,5 

ʂʀ<1 ʀ > 1 
ʇʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ɹʈ 55Ñ0,5/45,2Ñ0,2 

ʇɹʈ 96,4Ñ1,4/56,2Ñ1,2 
122,5Ñ1,8/75,5Ñ1,5 

ʂʀ<1 ʀ > 1 
ɼʠʩʪʘʣʴʥʘʷ 

ɹʈ 52,2Ñ0,8/42,4Ñ0,6 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇɹʈ ï ʧʨʦʪʠʚʦʙʨʳʞʝʝʯʥʳʡ ʢʨʘʡ ʢʠʰʢʠ; 

ɹʈ ï ʙʨʳʞʝʝʯʥʳʡ ʢʨʘʡ ʢʠʰʢʠ; 

ɸʀ ï ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ; 

ʂʀ ï ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ. 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʥʠʟʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʰʦʚʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩʘʭ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʠʞʝ 1, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʜʝʢʩ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʢʨʦʚʷʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʙʳʣ ʚʳʰʝ 1. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʚʥʳʝ 
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ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ. ɺʩʝ ʩʦʙʘʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘ 5ï7 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʛʠʙʣʠ ʦʪ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʚʦʚ 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ (ʨʠʩ. 3.2). ʇʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ. 

 

ʈʠʩ. 3.2. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʚʦʚ 

ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. 

ʄʠʢʨʦʬʦʪʦ. ʋʚ.ʭ280. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʸʪʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʠ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʢʠʰʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʜʝʢʩ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʥʝ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ. ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʯʝʤ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʰʦʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʢʠʰʢʠ, ʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ 

ʤʝʞʢʠʰʝʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʠʰʢʠ. 




