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ОТЗЫВ ВЕДУЩШЙ ОРГАНИЗАЦИИ
на диссертационную работу Байказиева Aprypu Эльдаровича

<<Синтез простых ароматических полиэфиров с кетоксиматными

фрагментами и композиты на их основе>>, представленную на соискание

ученой степени кандидата химических наук по специальности
02.00.0б - высокомолекулярные соедицения

.Щиссертационная работа Байказиева А.Э. посвящена целенаправлен-

ному синтезу новых блочных мономеров нуклеофильной и электрофильной

природц на базе дикетокс има 4,4' -диацетилдифенилоксида и блок-сополиме-

ров на их основе, содержащих сульфоновые, кето-, кетоксиматные мостико-

вые группы и простые эфирные Qвязи, а также исследованиrIм в области моди-

фикации промышленных простых ароматических полиэфиров. Это высоко-

технологичные полимеры, относящиеся к суперконструкционным пластикам.

.Щля них характерны следующие свойства: стойкость к химическим, атмосфер-

ным, температурным и механическим воздействиям; низкий уровень гидро-

скопичности; стойкость к воздействию влаги, ультрафиолетовому излучению,

электрическим разрядам; возможность контакта с пищевой продукцией без

негативного воздействия. Материалы, в основу которых легли полиэфиркетон

и полиэфирсульфон, благодаря своим универсЕtпьным свойствам моryт ис-

пользоваться как сырье для изготовления высокотехнологичных механизмов

и оборудования в рzlзличных областях промышленности - к примеру, атомной,



гидроэнергетике, машиностроении, г€вовой, химической, военной, пищевой,

авиакосмической, фармацевтической и медицинской. Поэтому исследования в

области создания композиционных материЕtлов на их основе являются инте-

ресными и весьма актуЕLльными.

Щля анализа полученных данных Байказиева А. Э. использованы совре-

менные методы физико-химических исследований. Интерпретация и обсужде-

ние результатов выполнены на основании собственных экспериментов и бОль-

шого количества изученных автором отечественных и зарубежных пУблИКа-

ций и патентов. Положения, выносимые на защиту, выводы и практические

рекомендации логичны, арryментированы и полностью подтверждены резуль-

татами исследования.

Научная новизна работы обусловлена синтезом ряда новых ароМатиЧе-

ских блочных мономерных и полимерных структур на основе 4,4'-дианионОВ

дифенолов/дикетоксимов и 4,4'-дихлор(дифтор)-дифенилсульфона/(кетона).

Получены блок-сополимеры с качественно и количественно новыМ соЧеТа-

нием структурных фрагментов в своем составе: фенильные радик€Lltы, ПроСТЫе

эфирные связи, кето-, сульфоновые и кетоксиматные группы. С использова-

нием медного или свинцового анодов разработан электрохимический способ

выделения бентонита-Э (75-80 0/о монтмориллонита) из нативноЙ глины.

Проведена модификация промышленного полиэфирсульфона марки

Radel R органо-неорганическим нанокомпозитом, а также синтезированНыМ

универс€Lльным блок-сополиэфирсулъфонкетоноксиматом, что привело к

улучшению ряда эксплуатационных свойств Radel R. Исследованы физико-хи-

мические и физико-механические характеристики полученных образцов.

В практическом плане разработка методики синтеза новых блочных Мо-

номерных структур, которые сочетают в себе различные полимеробразующие

функционаJIьные группы, открывает широкие возможности для получения

блок-сополимеров с уникztльным сочетанием свойств и, тем самым, расШиРЯеТ

возможности их применения в рzlзличных отраслях. Методика получения



нанорu}змерного, практически унимод€tльного бентонита-э может найти при-

менение в промышленности для производства высокоэффективных нанор€tз-

мерных наполнителей промышленных полимеров.

,Щиссертация состоит из введениrI, обзора литературы, эксперимент€LlIь-

ной части, обсуждения результатов, закJIючения и списка литературы, кото-

рый включает включающий 201 библиографическую ссылку. объем диссерта-

ции |25 страниц.

В первой главе приведен литературный обзор по теме ДиссеРТаЦИИ, ГДе

автором представлены и проанапизированы работы, посвященные способам

поJIучени;I простых ароматических полиэфиров, влияние строения исходных

мономеров на свойства образующихся полимеров. Также рассмотрены во-

просы, связанные с поJIучением органо-силикатных нанокомпозитов, строе-

нием монтмориллонитq его органомодификацией.

Во второй главе представлены методики синтеза новых полимер-обра-

зующих структур р€}зличного блочного химического строенИЯ, СОДеРЖаЩИХ

функцион€шьные группы электрофильной и нуклеофильной природы на

основе 4,4'-дихлор(дифтор)дифенилсульфона, 4,4'-дихлор(дифтор)дифенил-

кетона, 4,4'-диrИдроксидИфенилсуЛьфона, дикетоксима 4,4'- диацетилдифени-

лового эфира, а также простых ароматических блок-сополиэфиров из синтези-

рованных мономеров, содержащих кетоксиматные фрагменты -C(CHr):N_O.

описываются методики синтеза исходных премономеров, нуклеофильных и

электрофильных блоков, содержащих кетоксиматные фрагменты и новьIх

блок- сополиэфироксиматов. Представлены новые структуры синтезирован-

ных веществ, а также схемы реакций и оптимzLпьные условиrI синтеза.

в экспериментаJIьной части также представлен новый способ поJryчениrI

электроХимическИм метоДом иЗ нативноЙ глины месторождениrI Герпегеж

(Россия, кБр) (монтмориллонитовая фракция до 50 %) нанор€lзмерного, уни-

мод€Lльного бентонита-Э (75-s0 о/о монтмориллонита) с низким содержанием



карбонаТов мет€lJIлов, который был использован для создания полимер-сили-

катных нанокомпозитов.

В третьей главе, состоящей из пяти разделов, обсуждаются поJIученные

результаты.

В первом и втором р€tзделе Байказиев А.Э. опис.tл резулътаты исследо-

вания процесса синтеза блок-сополиэфироксиматов. Им был полryчен ряд но-

вых блочных (n:5) дифенолов, ароматических дикетоксимов и ароматических

диг€шогенсодерЖащиХ бифункЦионаJIьнЫх мономеров (n:5 ) различной струк-

туры, содержащих сульфоновые, кето-, кетоксиматные мостиковые црупIIы и

простые эфирные связи. ,щифенолы и дикетоксимы такого строения в перспек-

тиве моryт быть использованы для получения простых, сложных полиэфиров

и эпоксидных смол. Впервые на основе синтезированных блочных (n:5) нук-

леофильных дифенолов, ароматических дикетоксимов и электрофильных ди-

хлор(дифтор)-производных с учётом разработанной теоретической базы реак-

циями поликонденсации в апротонном диполярном растворителе (.ЩVIСО) им

синтезированы блок-сополифениленэфироксиматы. Определены оптим€Llrъ-

ные условия (поли)конденсации (температурные режимы, концентрация реа-

гентов и последовательность их загрузки), что позволило поJIучить целевые

блок-сополимеры с высоким выходом и с широким комплексом полезных

свойств.

I-{еленаправленное введение кетоксиматных структурных фрагментов,

как и ожид€lJIось, способствовало образованию новых блочных мономерных

струкryр, содержащих в своём составе р.lзные полимеробразующие функцио-

наIIьные группы, что позволяет в широком диапaвоне химических ПРеВРаЩе-

ний получать различные блок-сополимеры, проявляющие новые свОЙСтва И

увеличиВающие возможности применения полимерных материЕlлов, синтези-

рованных на их основе.

в следующем р€вделе представлены весъма интересные результаты ис-

следования состава полученных образцов бентонита-э с помощью



современных физико-химических методов анализа (ИК-спектроскопия, рент-

генография, химический и л€lзерный дифракционный анализы, включающие

нанор€lзмерную область). Показано, что разработанный электрохимический

способ выделения из нативной глицы бентонита-Э имеет ряд преимуществ,

т.к. образуется наноразмерный, практически унимодальный продукт, при этом

его можно получить на имеющемся в продаже оборудовании (rrр" незначи-

тельной его модернизации).

Заключительный раздел главы посвящен модификации промышленного

полиэфирсульфона марки Radel R, синтезированными модификаторами _

блок-сополиэ фирсульфоноксиматом, блок- сополиэфирсульфонкетон-оксима-

том и бентонитом-Э. ,Щоказано, что модификация промышленных простых

ароматических полиэфиров полученными Байказиевым А.Э. блочными (моно-

мер) полимерными нанокомпозитами, взятыми даже в незначительных коли-

чествах (0.5-5 О/о), приводит к улучшению ряда технических и эксплуатацион-

ных свойств полимерных матери€Lлов. Синтезированный универсальный блок-

сополиэфирсулъфонкетоноксимат является перспективным модификатором

одновременно для промышленных полиэфирсульфонов и полиэфиркетонов.

Щиссертационная работа выполнена на высоком методическом уровне, в

соответствии с общепринятыми рекомендациями. Обоснованностъ научньIх

положений, выводов и практической значимости, сформулированных авто-

ром, определяется комплексным подходом к исследованию. Методы исследо-

вания полностью соответствуют поставленной цели и задачам. Несомненным

достоинством работы является тщательно спланированное и выполненное ис-

следование синтеза простых ароматических блок-сополимеров с новым соче-

танием струкryрных фрагментов в своем составе: фенильные радик€шы, про-

стые эфирные связи, кето-, сульфоновые и кетоксиматные |руппы.

Автореферат диссертации полностью отражает цели и задачи работы,

основные резулътаты и выводы, сделанные в результате их обсуждения.

Щиссертация хорошо структурирована и оформлена, материаJI изложен



ясно и легко читается.

,.Щостоверностъ результатов работы не вызывает сомнений. Эксперимен-

тзlJIьные данные получены с использованием современных методов исследо-

вания, грамотно подобраны и использованы известные методы исследования

структуры и свойств полимерных матери€Lлов.

результаты диссертации достаточно полно опубликованы. По тематике

диссертации опубликовано 15 печатных работ, в том числе 5 статей в рецен-

зируемых научных изданиrIх, рекомендованных ВАК Минобрнауки России; в

наукометрических бжах данных Web of Science и Scopus зарегистрировано 4

публикаций.

все вышеск€ванное, несомненно, можно отнести к достоинствам ра-

боты.

работа не содержит серьезных недостатков, отметим лишь незначи-

тельные замечания и вопросы:

1. ,щля полного подтверждения структуры синтезированных блоков следов€tло

бы привести данные турбидиметрического титрования ароматических би-

функцион€lJIьных мономеров (n:5) электрофилъной и нуклеофильной при_

роды,

2. В диссертационной работе не приведены значениrI молекулярных масс, син-

тезированных блок-сополимеров, блок-сополиэфирсульфоноксимата и

блок-сополиэфирсульфонкетоноксимата.

3. К рисунку 22, ИК-спектр дикетоксиматного блока 5, отсутствуеТ оПИСаНИе

в тексте.

4. Автором были синтезированы блоки с n:5, интересно было бы изУчиТъ ВЛИ-

яние длины блоков на свойства полученных блок-сополимеров.

5. Поскольку все синтезы прово дилисъ в диметилсульфоксиде, было бЫ ЦеЛе-

сообразНо исследОвать возМожность синтеза блоков и блок-сополиэфиров и

в других апротонных растворителях с изучением кинетики реакций.



6. При прочтении диссертации и автореферата были обнаружены незначителъ-

ные технические опечатки.

Сделанные замечания не затрагивают основные положениЯ работы и не

снижают ее ценности; диссертация является законченным исследованием, в

котором разработаны полимерные матери€Lлы с комплексом практически важ-

ных свойств, изучены закономерности их образованияи особенности струк-

турной организации.

щиссертационная работа Байказиева А.э. выполнена на высоком науч-

ном уроВне и соответствует паспорту специ€шьности 02.00.06 - высокомоле-

кулярные соединения по п. 2 ксинтез олигомеров, в том числе специ€tльньtх

мономеров, связь их строения и реакционной способности. Катализ и меха-

низмы реакций полимеризации, сополимеризации и поликонденсации с при-

менением радик€rльных, ионных и ионно-координационных инициаторов, их

€LПЬНЫХ СТРУКТУР С

ляющими области

техники)).

кинетика и динамика. Разработка новых и усовершенствование существую-

щих методов синтеза полимеров и полимерных форrо и п. 9 <L{еленаправлен-

ная разработка полимерных материалов с новыми функциями и интеллекту-

применением, обладающих характеристиками, опреде-

использования в заинтересованных отраслях науки и

их

их

результатом работы является решение важной задачи акту€tлъного

направлениrI в химии и технологии высокомолекулярных соединений.

По своей акту€Lльности, научно-практической значимости и новизне дис-

о присуждении ученых степеней>, утвержденного постановлением Правитель-

ства РФ J\b 842 от 24 сентября 201З г. (в действующей редакции) дл" канди-

сертационная работа соответствует требованиям пп. 9-11, |3, |4 <<Положения

наук по специ€tльности

датских диссертаций, а ее автор, Байказиев Артур Эльдарович, достоин при-

суждения ученой степени кандидата химических

02.00.06 - высокомолекулярные соединения.
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отзыВ обсуждеН на заседаниИ высокомолекулярных соединений



коллоидной химии химического факультета Федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образоваНИЯ <<НаЦИО-

нальный исследовательский Нижегородский государственный университет

им.Н.И.Лобачевского>) 30 марта 2021года, протокол J\Ъ 5.
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