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на автореферат диссертации Анзора Артуровича Афашагова на темч
<<ТермодиНalIчIиЧеские свойства плоской И искривленной грilницы раздела
КОНДеНСИРОваIIньD( фаз в бинарньпr метаJIлических системах), предстчtвленной на
СОИСКаНИе УrеНОЙ Степени кi}Едидата физико-математических наук по специчtльности
1.3.8 - Физика кондеIIсированного состояния

,ЩиссертационнаJI работа А.А. Афашагова посвящена исследованию
ТеРмОдинilп{ических свойств границ рiвдела конденсированньтх фаз на плоских и
искривленньD( границах раздела в металлических бинарньu< системах. Большой инторес
К ПОДОбньпчr исследованиям связан с появлением нового кJIасса материiUIов -
нанокристtlплических сплавов, обладшощих хорошими физическими свойствами и
большой удельной плотностью внутренних граЕиц р€вдела. Поэтому физико-
ХИМИЧеСКие своЙства границ ра:}дела конденсироваЕньD( фаз дJUI рЕ}зличньD(
НаНООбЪеКтОв в настоящее время интенсивно из}цаются. Такой интерес, не в
последнюю очере.щ, вызван запросами материаловедениrI по созданию метаJшических
сплавов с высокими экспJцiатационными характеристик€IIчIи, так как одЕим из свойств
МНОгОкомпонеIIтньD( сплавов, явrulется состав фаз и характер их распределеIIия,
обусловленныЙ условиями термической обработки и эксплуатации. В этом acTteKTe

ДИССеРТационнаrI работа А.А. Афашагова представJIяет собоЙ повь]шенньй интерес, а
тематика ег диссертационной работы явJuIется, Еесомненно, важной и актуа_пьной.

В своей работе А.А. Афашагов полгIил соотношения дJu{ расчета важной
характеристики поверхности - поверхностЕого натяжения, а также cocTzIBoB фаз,
термодинамических активностей на всем концентрационном иIIтервале дJuI рада
бИНаРНЬп< Систем. Автор сначала пол)лIает уравнение дjul нахождения поверхностного
НаТЯЖеНИЯ ДЛя плОскоЙ границы рtlздела твердое - жидкость в зависимости от состава, а
ЗаТеМ ДJUI ИСКРИВЛеннОЙ грutЕицы дисперснtш частица - дисперсионнаjI среда в
Зависимости от размера частицы. Шя этого используется надежный ашIарат
ТеРМОдинап{ики поверхностньD( и межфазньD( явлений в гетерогенньж системах с
ИСПОлК}ов€lнием метода слоя конечноЙ толщины и метода раздеJuIющих поверхIlостей,
ГДе в Качестве раздеJuIющеЙ IIоверхности выбрана поверхность натяжения. Щлlя плоской
Цраницы раздела пол}ченное }равнение вьтRедено в общем cJý4lae, а затем предложены
пОпытки его решениJI в рttN,Iках рi}зличньD( моделей и приближений. По полl^rенным
Соотношениям проведены расчеты дJIя ряда метаJшических инд,Iевьтх бинарньD( систем
на плоской грarнице, которые представлены в работе.

.Щля расчета межфазного натяжения в случае искривленной гра_тrицы, автор
испопьзует надежные экспериментЕuIьные и теоротические данные, полуrенные в
coBpeMeHHbD( наrIньD( работах по данноЙ проблематике, и рассIмтьшает межфазное
натяжение бинарной системы н€rночастица-матрица. Пр" ц)актовке поJцленных
результатов его выводы хорошо согласуются с имеющимися в литературе дtlнными.

Интересным результатом работы, по нашему мнению, явJuIются расчеты
диtграN,rм состояния бинарньтх металлических сплавов дJuI макроскопического случаJ{ и
С УЧеТоМ рiВмерных эффектов, которым tIосвящена четвертаJI гдава диссертации А.А,
Афатпагова. Построенные макроскопические диiгрilплмы состояния дJIя двойньп<
метаплических систем Al-In и Ag-Bi демонстрируют отличное совпад9ние с



ЭКСпеРиментiLпьными диаграп{мами. Автор тilкже рассIмтал взчrимную растворимость
молибдена и руIения в твердом состоянии с rIетом наноразмерньD( эффектов в
бинарной систоме Mo-Ru. При равновесии твердой фазы с ОIdК-структурой и твердой

фазы с ГПУ-структурой бьш установлен факт сближения фаз при увеличении степени
дисперсности, что говорит о флуктуачионном характере зарождениrI второй фазы.

В работе имеется и ряд других интересньD( данньD(. В целом, диссертация
сделана на хорошем экспериментЕlльном и теоретическом уровне и предст€lвляет собой
зilконченную научно-исследовательскую рабоry, ,Щостоверность результатов,
приведенньD( в тексте азтореферата, обеспечена корректной постановкой задач,

современЕыми методами исследовitниrl и средствtll\{и измерениJI. В работе присутствует
практическЕUI значимость и новизна исследований. Результаты надежно апробированы.
Они докJIадывЕlлись Еа многоtIисленньIх международIIьD( и национaльньD(
конференци.D( и опубликов€tны в пяти статьл< в реферируемьтх журцалах, входящих в
Перечень ВАК.

В качестве пожелания я бы порекомендовi}л соискателю продолжить расчеты
фазовьпl диаграмм состояниJI с гIетом pa:}MepllbIx эффектов, тЕк как данные по
аналогитIным экспериментulльным диаграNIма на сегодняrrший день весьма
мzIлочисленны.

Автореферат диссертации наrтисан грtlмотно, он адекватно oTpaDKaeT содержztние

диссертационной работы. Сама диссертация Анзора Арryровича Афашагова на теN{у

<Термодинatь{ические свойства плоской и искривленной гр€lницы рчвдела
конденсированньD( фаз в бинарньп< метztллических системах), rrо нчlшему мнению,
несомненЕо, явJUIется законченным исследованием и удовлетворяет требоваrrиям,
предъявJuIемым к подобныпл работам действующим Положением о присуждении

}пIеньD( степеней (угверждённьтх пост€tновлением Правительства РФ от 24.09.13 ]ф842),
а её автор, Анзор Артурович Афашагов, засJIуживает присуждеЕиJI }ченой степени
кirндидата физико-математических Еаук rrо специапьности 1.З.8 - Физика
конденсироваЕного состояния.
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