
отзыв
на автореферат диссертационной работы Шостака Никиты
Андреевича на тему <<Физико-математическое моделирование

шроцессов образования и диссоциации кJIатратных гидратов

кубических структур)), представленной на соискание уrеной
степени доктора физико-математических наук по специ.lльности

1.3.8 * Физика конденсированного состояния

В настоящее BpeMrI изr{ение процессов образования иlили р€}зложениrI

гчlзовых гидратов, особенно метана и двуокиси углерода, переходит из

плоскости чистого наr{ного любопытства в важный аспект решения ряда
производственных и экологических проблем. Например, знание кинетики

образования и рщложениrI гидратов СН+ и COz позволило бы организовать

более экономное и экологически безопасное их хранение и транспортировку,

способствовало бы совершенствованию существующих и разработке новых

способов борьбы с г€вогидратными отложениями в системах подземного и

нЕвемного нефтегазопромыслового оборудования и т.д. В этой связи

диссертационная работа, направленная на теоретическую проработку

вопросов образования и р€lзложения кJIатратных гидратов кубических

структур KC-I и КС-Ш газообразных и жидких гидратообразователей в

представительном диапазоне изменения термодинамических параметров,

явJIяется, несомненно, акту€}льной и имеет практическое значение. На1^lная

новизна диссертации в целом закJIючается в едином рассмотрении фазовых
переходов и возникающих при этом тепломасообменных процессов на всех

этапах от разработки и обоснования математических моделей до решения и

ан€шиза конкретных прикJIадных задач нефтегазовой отрасли.

В работе создан комплекс оригинальных математических моделеЙ,

описывающих фазовые превращениrI в каркасных конденсированных

системах вкJIючениjI, а именно: математические модели образования и

диссоциации образования кJIатратных гидратов, математическ€ш модель

распределения компонентов между гидратной фазой и окружающей средой.

На основе данных моделей представлены методы расчета основных

параметров изуIаемых процессов. Полуrены математические зависимости,

позволяющие опредеJUIть механическое состояние гидратов при

депрессионном воздействии и количество диссоциирующего гидрата при

изотермическом, изобарном и комбинированном воздействии с )пIетоМ

метастабильных состояний.



В качестве замечаний хотелось бы отметить следующее:

1. Во второй главе автор пишет, что (... При формировании
крист€lллической решетки в полостях возникает лок€rльное высокоплотное

состояние вкJIюченного компонента ...)), при этом речь идет (... об

эффективном лок€lльном ((псевдосжиженном>) состоянии включенной

молекулы ...>). Такие выводы весьма не триви€tльны и требуют, на наш

взгляд, дополнительных обоснований.

2. В третьей главе соискателем предлагается находить равновесную
температуру гидратообразования многокомпонентных смесей в виде суммы

равновесных температур гидратообразования составJLяющих, аддитивных по

молъной доле компонент в гидратной фазе. Но, например, модель Ван-дер-

Ваальса - Платтеу опредеJIяет нелинейную зависимость равновесных
значений температуры (при известном давлении) от состава компонентов в

гЕlзогидрате. Автору следовало бы привести соответствующие оценки,

которые бы покtlзЕtли допустимость предлагаемого подхода для расчета

равновесной температуры гидратоо бразования многокомпонентных смесей.

3. В автореферате представлены уравнения (l7), (18) и (19) для трех

р€lзлиtlных диап€Iзонов и таблице 2 приведены числеЕные значениrI

коэффициентов для этих уравнений. Вопрос следующий, на |раницах между

первым и вторым диап€вонами, а также между вторым и третьим

диапЕвонами (в точках I и II на рисунке 2) совпадают ли значения функций
(17) и (18), а также (18) и (19), то есть являются ли полr{енные зависимости

в совокупности непрерывными и однозначными или в ук€ванIIых точках они

дают различные значения? Это может быть критически важIIо для расчетов
по приведенным зависимостям, если в них происходит переход между

диапазонами (меняется расчетное уравнение).
Сделанные замечания не влияют на общую оценку работы, KoTopEuI

закJIючается в следующем.,,Щиссертация представляет собой завершенное

на}п{ное исследование, в котором полrIен ряд новых интересных

результатов, которые в дальнейшем могут быть использованы в теории и на

практике. Хотелось бы отметить хорошylо апробацию диссертационной

работы, ее результаты напIли отражение в 40 журналъных статьях, 3

монографиях и 12 патентах РФ, докладывЕuIись на российских и

международных научных конференциях. Положения, выносимые на защиту,

соответствуют паспорту специzшьности 1.3.8 - Физика конденсированного

состояниrI.

Считаем, что диссертационная работа Шостака Никиты Андреевича на

тему <<Физико-математическое моделирование процессов образования и



диссоциации кJIатратных гидратов кубических структур) отвечает

требованиям <<Положения о присуждении r{еных степеней), утвержденного
Постановлением Правительства РФ от 24.09.2013 г. J\b 842, предъявляемым к

докторским диссертациrIм, а ее автор заслуживает присуждения 1^rеной

степени доктора физико-математических наук по специЕtпьности 1.3.8

Физика конденсированного состояния.

соzласньl tta вкпюченuе персонсtльньlх daHHbtx в dоlglменmы, свжанньrе с

рабоmой duссерmацuонноzо совеmа, ц uх dальнейшую обрабоmку.
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